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Jelen dokumentum a későbbiekben, az ajánlattételi szakaszban Ajánlattevőknek átadásra kerülő, a projektre vonatkozó részletes műszaki követelményeknek csak a kivonata, így nem tartalmazza azokat teljes részletességgel. Jelen dokumentum célja, hogy a Jelentkezők nagyvonalakban megismerjék az elvégzendő munkákat és fel tudják mérni a projekt tartalmának nagyságrendjét. Felhívjuk figyelmüket, hogy az elvégzendő munkákra, projektfeladatokra vonatkozó részletes műszaki követelményeket és terveket a közbeszerzési eljárás ajánlattételi szakaszában fogja Megrendelő Ajánlattevők részére átadni.
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[bookmark: _Toc488307931]I. RÉSZ
[bookmark: _Toc488307932]1. Általános útmutató
[bookmark: _Toc488307933]1.1. A projekt leírása
Budapest 3. metróvonala 1976 és 1990 között öt lépcsőben került átadásra. Teljes hosszában a pesti városrész alatt helyezkedik el, alapvetően észak-déli irányban átszelve a várost. A vonal Magyarország legnagyobb forgalmat bonyolító közösségi közlekedési eszköze, mely a város közlekedésében nélkülözhetetlen szerepet tölt be. Utas-száma jelenleg munkanapokon 500-520 ezer utas. Közvetlen kapcsolata van az 1-es, a 2-es és a 4-es metróvonalakkal, s számos felszíni villamos-, autóbusz- és trolibuszvonallal.
A vonal hossza 17,3 km Kőbánya-Kispest MÁV állomás és Újpest-központ között. Az alagúti szakasz 15,5 km, melynek jelentős része felszín alatt közvetlenül elhelyezkedő úgynevezett kéreg alatti szerkezet, míg a középső belváros alatti szakasza mélyvezetésű alagúti szakasz. Az állomások száma 20, ebből hét mélyállomás, kettő úgynevezett galériás állomás, tíz kéreg alatti állomás, míg egy a felszínen helyezkedik el. A vonalon 120 méter hosszú szerelvények futnak.
Az M3-as metró építményei, berendezései, gördülőállománya, pályája mára olyan mértékben elhasználódott, elavult, hogy felújítása tovább már nem halasztható.
A Megrendelő a budapesti 3. metróvonal felújítási munkáit a következő felosztásban és műszaki tartalommal tervezi:
Co1 szerződés: Metró forgalom pótlása és ehhez kapcsolódó útépítési és közműépítési feladatok, továbbá az Árpád híd állomás környezetében a felszínről elvégzendő állomásszigetelés javítások;
Co2-3-4 szerződés: Vágányépítési, alagúti munkák; biztosítóberendezés felújítása; vasúti távközlési, központi diszpécser rendszerek korszerűsítése
Co5 szerződések: Állomási rekonstrukciós munkák (építészet, szigetelés, mozgólépcsők, liftek, főszellőzés, gépészet, áramellátási berendezések, vonali műtárgyak gépészeti, elektromos munkái) 
EDR szerződés: EDR és M3 vonali rádió rendszerekkel kapcsolatos munkák
AVR (Automata Vonatvezető Rendszer) felújítási munkák 
A felújítási munkák területileg három szakaszra bontódnak:
· Co5/A szerződés: Déli (Népliget – Kőbánya Kispest állomások közötti) szakasz felújítása
· Co5/B szerződés: Középső (Nagyvárad tér – Lehel tér állomások közötti) szakasz felújítása
· Co5/C szerződés: Északi (Dózsa György út – Újpest Városközpont állomások közötti) szakasz
· (A Kőér utcai Járműtelepen a járműjavító csarnok meghosszabbítására és felújítási munkáinak elvégzésére külön tender keretében kerül majd sor).
A fentieken kívül a Megrendelő nyílt közbeszerzési eljárásokat folytatott le a vasúti pálya sínanyagának, a vasúti kitérőknek a beszerzésére, továbbá a kiviteli tervek elkészítésére.
Jelen Közbeszerzési dokumentáció a Co5/A jelű szerződéshez tartozó munkákra vonatkozik.
A Co5 jelű szerződések keretében végzendő munkák célja a metróállomások és azok berendezéseinek felújítása a mai kor műszaki színvonalán úgy, hogy a berendezések – rendszeres karbantartás mellett – 30 évig üzem- és forgalom biztosan működjenek, összhangban a felújításra kerülő járművekkel.
[bookmark: _Toc431435609][bookmark: _Toc431435610]Itt hívjuk fel az Jelentkezők figyelmét, hogy jelen projekt keretében, a teljes mértékben polgári védelmi (PV) berendezések felújításával nem kell számolniuk, a felújítási határvonalakon azonban a csatlakozások helyreállítása szükséges (energia ellátás, vízellátás, szellőzés stb.).
[bookmark: _Toc488307934]1.2. A kapcsolódó építési munkák (interfész) rövid ismertetése
Az alábbi kapcsolódó projektek kivitelezésével és meglétével kell számolni és egyeztetni szükséges jelen projekt végrehajtása során:
1. Biztosítóberendezési rekonstrukciós munkák;
1. Automata vonatvezető rendszer (AVR) rekonstrukciós munkák
1. Vasúti távközlés átépítése, korszerűsítése;
1. Vasúti pálya és a vonalalagutak felújítása;
1. Vasúti teherszállítások;
1. Vágányzárak.
1. EDR (Egységes Digitális Rádió – távközlő Rendszer) megvalósítása
1. A metró állomásokhoz csatlakozó gyalogos aluljárók felújítása;
1. FUTÁR projekt metróállomásokon belül lévő kijelzői;
1. Jegyárusító automaták;
1. reklámfelületek üzemeltetőivel.
[bookmark: _Toc488307935]2. Kiegészítő tervezési feladatok
[bookmark: _Toc488307936]2.2. A Vállalkozó tervezési feladatai
Az ajánlatadáshoz a Megrendelő kiviteli terveket fog biztosítani. A Vállalkozónak kell elkészítenie azokat a kiegészítő terveket, melyek a választott technológiák alapján készíthetők el, illetve azon berendezések miatt módosulna, melyeket a Vállalkozó szerez be. Szükséges a kiviteli tervekben szereplő különféle termékekhez a gyártmány- és műhelytervek elkészítése is, illetve a még hátralévő engedélyezési eljárásokhoz szükséges tervek elkészítése is.
Továbbá Megrendelő korábban csökkentette a műszaki tartalmat, mely változásoknak csak egy része került átvezetésre a kiviteli tervekre, ezért az ehhez kapcsolódó kiegészítő tervezés is Vállalkozó feladatát képezi.
A kiegészítő tervek az alábbiak:
Kiviteli munkákat megelőző tervezések
0. Munkabiztonsági és egészségvédelmi terv.
0. Kiegészítő kiviteli tervek a választott technológiák, berendezések, gépek alapján.
0. Állag és állapot felmérési tervek a felvonulási területekről és az oda vezető utakról, zöldterületekről, közművekről.
0. Geodéziai terv (kitűzési, felmérési tervek készítése).
0. Építés alatti tűzvédelmi szabályzat és tűzriadó terv.
0. Gyártmány- és műhelytervek elkészítése.
Kiegészítő kiviteli tervek készítése a műszaki tartalom változása miatt
0. Valamennyi állomáson a peronokon elmaradó LED fénycsík miatt a kőkiosztási terv, illetve a fénycsíkhoz tartozó elektromos betáplálási és jelző kábel tervek módosítása.
Építéstechnológiai tervek készítése
0. Segédszerkezetek tervei.
0. Metrófogalom ideiglenes lebonyolításához szükséges állapottervekhez szükséges adatszolgáltatások biztosítása, a tervek alapján a szükséges tervek (kerítések, kapuk) elkészítése.
Egyéb kiegészítő kiviteli tervek készítése
0. Kiegészítő tervek a meglévő képzőművészeti alkotások felújításához, illetve cseréjéhez (tartószerkezet, burkolatba illesztés, bontás stb.).
0. Módosított kőkiosztási terv készítése a ténylegesen kicserélt kőlapok, illetve a taktilis sávok és az elválasztó sávok feltüntetésével (a LED fénycsík elmaradás miatt készítendő tervvel egyidejűleg).
0. Álmennyezetek, szerelt előtétfalak, üvegszerkezetek, lakatosszerkezetek, berendezési tárgyak stb. gyártmánytervei (ha a választott típus eltér a kiviteli tervtől).
0. Havária terv.
Organizációs, ideiglenes melléképítmények tervezési feladatai
0. Interfész organizációs tervek.
0. Organizációs tervek, ideiglenes melléképítmények terve, segédszerkezetek, szállítási útvonalak, kerítések, védőpalánkok, ideiglenes állványok, stb. tervei.
0. Bázisütemterv készítése és rendszeres aktualizálása.
0. Forgalomtechnikai állapottervek.
0. A metróforgalom ideiglenes lebonyolításához szükséges állapottervekhez adatszolgáltatás a társvállalkozók számára (kerítések, kapuk, jelzők, gerendák, fesz. jelzők stb.).
Engedélyek beszerzéséhez szükséges tervezési feladatok
0. Felvonók engedélyezési terve.
0. Mozgólépcsők engedélyezési terve.
0. Főszellőzés átalakítás engedélyezési terve.
0. Áramellátás bejelentési terve,
Áramellátás engedélyezési terve.
0. Utasforgalmi és üzemi területek megvilágítás, valamint tartalék és biztonsági világítás terve, peronvilágítás engedélyezési bejelentési tervei.
0. Állomások és metróvonal felszínén megjelenő építmények tervei.
0. A jogszabályokban előírt, szükséges tanúsítások elvégzése.
Megrendelő által biztosított engedélyekkel kapcsolatos feladatok
0. A lejárt közműnyilatkozatok megújítása.
Kivitelezés során elkészítendő tervek
0. Állapotfelmérési terv a takart szigetelési hibahelyekről.
0. Interfész műszaki tervek elkészítése.
0. Burkolatok elbontását követően az idegen tulajdonú hírközlési rendszerek (Vodafone tulajdonú antennarendszer, TraffiCom kábelei, stb.) felmérése és a kiviteli tervek aktualizálása ill. elkészítése.
0. Utastájékoztatás rendszerterveinek felülvizsgálata, kiegészítése.
Tervezői Művezetés
0. Átadott kiviteli tervek alapján végzendő munkák tervezői művezetése (előirányzat).
0. Vállalkozó által készített tervek alapján végzendő munkák tervezői művezetése (előirányzat).
0. Részvétel a kooperációs egyeztetéseken (előirányzat).
Használatbavételt megelőző tervezési feladatok
0. Megvalósulási dokumentáció elkészítése.
0. Üzemeltetési, kezelési és karbantartási kézikönyvek elkészítése, szolgálati utasítások szükség szerinti módosítása, adatszolgáltatás a P1 és A1 Szolgálati utasítások módosításához.
0. Ideiglenes tűzvédelmi szabályzat és tűzriadó terv.
0. Állomási próbaüzemi terv.
0. Integrált próbaüzemi terv készítése.
0. Villamos és irányítás technikai üzembe helyezési terv.
0. Tűzeseti mátrix.
0. A jogszabályokban előírt tanúsítási feladatok elvégzése.
Egyéb tervezések
0. TU-k és MMT-k készítése minden olyan részlettervvel együtt, mely az utasítások jóváhagyásához szükséges (költsége az egységárakban kalkulálva).
0. Veszélyes hulladékot tartalmazó szerkezetek bontási tervei (esetenként változtatásként).
0. Előre nem látott, szükségessé váló közműkiváltási organizációs stb. tervek (esetenként változtatásként).
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Az egészséges és biztonságos munkavégzés feltételeinek biztosítása a Vállalkozó feladata. Az ezzel kapcsolatos feladatok:
Megfelelő eszközökkel (őrzéssel, tájékoztatással, elkerítéssel, táblákkal, korlátokkal stb.) meg kell előzni, hogy az építkezés területére illetéktelen személy kerülhessen, illetve ott az építkezés következtében veszélyes helyzetbe kerüljön vagy balesetet szenvedjen. 
A korlátozás kizárólag feldőlés mentes, deszkázott, vagy fém kerítésrács kivitelben készülhet, szalag nem elfogadható! A munkaterület korlátozását a Mérnök folyamatosan ellenőrizni fogja, a Vállalkozó köteles folyamatosan karbantartani a korlátozást. A további vállalkozói kötelezettségeket a Szerződés tartalmazza.
[bookmark: _Toc488307939]4. Tűzvédelem, katasztrófavédelem
A munkaterületen a tüzek keletkezésének a megelőzése, továbbterjedésének a megakadályozása valamint a tűzoltás alapvető feltételeinek a biztosítása a Vállalkozó feladatát képezi.
· A Vállalkozó munkafolyamatnak és a munkaterületnek megfelelő a 30/1996. (XII. 6.) a tűzvédelmi szabályzat készítéséről szóló BM rendelet alapján Tűzvédelmi Szabályzatot (Szabályzat) ennek mellékleteként állomásonként Tűzriadó Tervet kell készítenie. A Szabályzat a vonatkozó jogszabályoknak megfelelően illetve a BKV Zrt. tűzvédelmi előírásainak figyelembe vételével készüljön (lásd 25. sz. mellékletet).
· A Vállalkozó alvállalkozóinak is kötelező a Szabályzatot megismerni és betartani.
· A Vállalkozónak a munkaterület átadására a Mérnök és a Megrendelő által jóváhagyott Szabályzattal kell rendelkeznie. 
· A Vállalkozó feladata a Szabályzatának összehangolása a Co2-3-4 tenderrel és az Üzemeltető Szabályzatával.
· Amennyiben a Vállalkozó más, részére át nem adott területen kell, munkát végezzen, úgy kötelező az adott területre vonatkozó Szabályzatban foglaltakat megismerni és betartani.
· A Szabályzatot és tűzvédelmi oktatási naplót állandóan hozzáférhető helyen kell tartani.  
· Az OTSZ szerint a munkaterületre szükséges tűzoltó készülékek darabszámának meghatározása majd a rekonstrukció befejezéséig azok készenlétben tartása.
· A Szabályzatot érintő kérdésekben, kapcsolattartás a Mérnökkel a Megrendelővel és az Üzemeltetővel.
A kivitelezés során alkalmazott azon tűzoltó-technikai termék, építési termék, tűz vagy robbanásveszélyes készülék, gép, berendezés – amelyre vonatkozóan a jogszabály követelményt támaszt, tűzvédelmi megfelelőségét igazolni, valamint azok beépítéséről a Vállalkozónak nyilatkozni kell.
A rekonstrukció után készenlétben tartandó tűzoltó készülékek darabszámának meghatározása (OTSZ alapján) és azok elhelyezése a Vállalkozó feladata, melyet az átadás-átvételi eljárás befejezéséig kell elvégezni. A készülékek pontos helyét az Üzemeltetővel egyezetni szükséges.
A sikeres műszaki átadás-átvételi eljárás után a korlátozott szolgáltatási szintű forgalom megindítására ideiglenes Tűzvédelmi Szabályzatot és állomásonként Tűzriadó Tervet kell készíteni. Végeleges Szabályzat kiadása az Üzemeltető feladata.
A Vállalkozó feladatát képezi, állomásonként egy olyan tűzvédelmi dokumentáció elkészítése (Tűzvédelmi Műszaki Megfelelőségi Kézikönyv), mely az építmény átalakítását követően a megvalósult tűzvédelmi adatokat, továbbá a használati feltételeket tartalmazza, amelyekkel az építmény tűzvédelmi szempontból biztonságosan üzemeltethető.
[bookmark: _Toc488307940]5. A környezet védelme az építés során
Gondoskodni kell az építési-szerelési tevékenység során a veszélyes anyagok károsító hatása elleni védelemről, amely kiterjed minden olyan természetes, illetve mesterséges anyagra, amelyet a tevékenység során felhasználnak, előállítanak, és amelynek minősége, mennyisége robbanás- és tűzveszélyes, radioaktív, mérgező, fokozottan korrozív, fertőző, ökotoxikus, mutagén, daganatkeltő, ingerlő hatású, illetőleg más anyaggal kölcsönhatásba kerülve ilyen hatást előidézhet. A veszélyes anyagok kezelésekor, felhasználásakor – beleértve kitermelésüket, raktározásukat, szállításukat és alkalmazásukat – továbbá, veszélyes technológiák alkalmazásakor olyan védelmi, biztonsági intézkedéseket kell tenni, amelyek a környezet veszélyeztetésének kockázatát jogszabályban meghatározott mértékűre csökkentik, vagy kizárják.
[bookmark: _Toc488307941]6. Hulladékgazdálkodás
Az építés-szerelés minden tevékenységét úgy kell megtervezni és végezni, hogy az biztosítsa a hulladékképződés megelőzését, a keletkező hulladék mennyiségének és veszélyességének csökkentését, a hulladék hasznosítását, környezetkímélő ártalmatlanítását. A hulladékok környezetre gyakorolt hatásai elleni védelem kiterjed mindazon anyagokra, termékekre – ideértve azok csomagoló- és burkolóanyagait is –, amelyeket az eredeti rendeltetésének megfelelően nem lehet, vagy nem kívánnak felhasználni, illetve, amely azok használata során keletkezik.
[bookmark: _Toc488307942]7. A munkaterület és felvonulási terület használata
A munkaterület használata során Vállalkozónak minden intézkedést meg kell tennie annak érdekében, hogy a közterületet vagy az igénybevett magánterületet a szennyeződésektől megóvja (sárrázó burkolat, hordalék- és iszapfogó, nyitott közműaknák és egyéb védendő létesítményt).
Amennyiben a Vállalkozó közterületet, vagy a BKV Zrt. kezelésében levő területet szándékozik igénybe venni, akkor ezt előzetesen írásban igényelni kell, és külön megállapodást kell kötni a terület kezelőjével, melyben egymás között szabályozzák a terület használatának feltételeit. A Vállalkozó a BKV Zrt által biztosított területeket csak a jelen projekthez tartozó munkákhoz használhatja. 
További magánterületek igénybevétele előtt a Vállalkozónak meg kell szereznie az érintett tulajdonosok engedélyét és jóváhagyását. A területek a fenti engedélyben meghatározott feltételekkel használhatók. A területek használatával kapcsolatos költségek a Vállalkozót terhelik és ezt ajánlati árukban szerepeltetni kell.
[bookmark: _Toc488307943]8. A beépítendő és a bontandó anyagok
Az építés megkezdése előtt a Vállalkozó, a Megrendelő, az Üzemeltető és a Mérnök jelenlétében vissznyereményi jegyzőkönyvet vesz fel. A bejárás során meghatározásra kerülnek a felhasználható és a sittbe kerülő anyagok, valamint az anyagok mennyisége és az elszámolás módja, ezt az Üzemeltetővel is egyeztetni kell.
Mindennemű bontás előtt előzetesen egyeztetnie kell a BKV üzemeltetésért felelős szakági mérnökével. Mindennemű bontott termékkel – a bontott termék szállítási útját, mennyiségi jellemzőjét feltüntetve, végső tároló helyét megjelölve, későbbi ellenőrzések során is követhető módon, dokumentáltan - el kell számolni.
A Vállalkozó az építés, bontás, átalakítás során keletkezett vissznyereményi anyagokat köteles megtisztított állapotban az Üzemeltető által megjelölt helyre elszállítani és ott azokkal elszámolni, valamint szakszerűen deponálni.
[bookmark: _Toc488307944]9. Lakossági tájékoztatás, kapcsolattartás
Az utasok tájékoztatását a BKK Zrt. végzi.
A kiviteli munkákkal kapcsolatos lakossági tájékoztatás Vállalkozó feladata. A tájékoztató formáját és tartalmát a Mérnökkel jóvá kell hagyatni. Éjszakai munkavégzés: a Vállalkozó a felszínen munkát csak a szükséges hatósági engedélyek birtokában, az abban leírt korlátozások betartásával végezhet.
A Vállalkozó köteles közreműködni a Megrendelő projekt szervezetének PR tevékenységének segítésében, az esetleges, munkavégzéssel összefüggő lakossági panaszok megválaszolásában. A Megrendelő és a BKK Zrt. hozzájárulásával fogadhat, vezethet látogatókat és adhat sajtónyilatkozatot. Vállalkozónak ki kell jelölnie a projektszervezettel és a mérnökkel ilyen jellegű témákban kapcsolattartásra jogosult személyt.
A projekt megvalósítását támogató források előírásainak megfelelő tájékoztató táblák kihelyezése a nyertes Vállalkozó feladata.
[bookmark: _Toc488307945]10. Kapcsolódás a projekt egyéb szerződéseihez (Interface)
A 3-as metróvonal felújításához kapcsolódóan az alábbi tender struktúra került meghatározásra:
· Co1:	Metró felszíni pótlások
· Co2-3-4: Vágányépítési, alagúti munkák; biztosítóberendezés felújítása; vasúti távközlési, központi diszpécser rendszerek korszerűsítése
· Co5/A: 	Állomások rekonstrukciója (Déli szakasz)
· Co5/B: 	Állomások rekonstrukciója (Középső szakasz)
· Co5/C: 	Állomások rekonstrukciója (Északi szakasz)
· EDR rendszer felújítása és bővítése
· Automata vonatvezető rendszer felújítása
· (Járműtelepi felújítási munkákra külön tender kiírására kerül sor).


[bookmark: _Toc488307946]II. RÉSZ
[bookmark: _Toc488307947]1. Általános ismertető
Az ajánlattételi szakaszban Ajánlattevők részére átadásra kerülő Közbeszerzési Dokumentáció 5. kötete fogja tartalmazni az elvégzendő állomás felújítási munkák kiviteli terveit. A Vállalkozónak a kivitelezési munka során a tervekben foglaltakat, illetve a hatósági, szakhatósági engedélyekben leírtakat kell figyelembe vennie.
[bookmark: _Toc437224591]Általános Információk
· A vonal 1976 és 1990 között öt ütemben került átadásra. 1980-ban adták át a Kőér utcai Járműtelepet.
· A vonal teljes egészében a pesti oldalon halad jellemzően észak - déli irányban;
· vasúti kapcsolata van a MÁV-val (Járműtelepen) és a 2. számú metró vonallal a Deák téren;
· A pályaszerkezet igénybevétele rendkívül nagymértékű, a forgalmi terhelés 30 millió tonna/év;
· A vonal Járműtelepe és a Kőbánya- Kispest - Határ út közötti szakasza a felszínen, a Határ út - Nagyvárad tér és a Lehel tér - Újpest Központ között a burkolat alatt, míg a Nagyvárad tér és Lehel tér között önálló alagutakban mélyvezetéssel épült meg a vonal;
· A vonal úgynevezett kettős rendeltetésű, polgári védelmi célra is kiépült;

A Vállalkozó által jelen projekt keretében elvégezendő állomási rekonstrukciós munkák az alábbiak szerint csoportosíthatók
a) Déli szakasz állomásainak felújítási munkái
· Kőbánya – Kispest állomás
· Határ út állomás
· Pöttyös utca állomás
· Ecseri út állomás
· Népliget állomás

A Déli szakasz határa a 26+50,00 jvsz-ben van (ez az elektromos táplálási körzethatár a vonalalagutakban, az épületgépészeti, a hő- és füstelevezetési, valamint a villamos szerelési munkákat eddig a szelvényig kell elvégezni).

b) szakági munkák
· építészeti, belső beépítési, szerkezet építési és szigetelésjavítási munkák,
· mozgólépcsők cseréje és felújítása, új mozgólépcsők beépítése
· liftek beépítése,
· állomások és vonali műtárgyak épületgépészeti és hő- és füstelvezetési gépészeti berendezéseinek felújítása és cseréje,
· áramellátási rendszerek felújítása és cseréje kábelezéssel és EDI interfésszel,
· állomások és vonali műtárgyak villamos installációs munkái, erőátviteli és világítási berendezéseinek felújítása és cseréje,
· felszíni közműkiváltási és építési munkák.
A Vállalkozónak valamennyi munkát a Megrendelő által készített Közbeszerzési Dokumentáció és az átadott dokumentumokban megfogalmazott követelmények alapján kell elvégeznie.
[bookmark: _Toc488307948]

2. Szerkezetépítési munkák
[bookmark: _Toc488307949]2.1. Állomások szigetelés javítási munkái
A szigetelésjavítás kivitelezésnél figyelembe veendő legfontosabb szempontok:
· A szigetelés javításánál a szerkezetek hozzáférését biztosítani kell. A falakon és a födémeken lévő burkolatokat, gépészeti és elektromos vezetékeket szükség esetén el kell távolítani. Ennek megvalósítása üzemeltetői szakfelügyeletet igényel.
· A felújítás során minden korábban beépített vízelvezető tálcázást el kell bontani, fel kell mérni a jelenlegi takart állapotot. A feltárás után meg kell határozni a szükséges, vízfolyás megszüntetésének megfelelő javítási és helyreállítási technológiát. 
· Résfalas, fóliával szigetelt és belső vb. köpennyel megtámasztott oldalfalú szerkezet szigetelés javításánál az injektálással történő javítást kell elvégezni, ahol az injektáló furat a szigetelő rétegig tart és kis nyomással injektáló anyagot juttatnak be a szigetelés és a vb. belső köpenybe.
· Résfalas szerkezetek torkrét bevonatos részeinél a nagyobb vízfolyási helyeknél, valamint a nagyobb cseppköves részeknél a torkrét vagy a cseppkő eltávolítása előtt feltáró fúrással meg kell győződni a hátűrben lévő szerkezet folytonosságáról. Egy szerkezeti folytonossági hiba, jelentős vízbetörést eredményezhet, amit utólag rendkívül nehéz kezelni. 
· Tudomásul kell venni, hogy az injektálással készített vízelzárás nem egy egylépéses feladat. Szinte mindig 2-3 vagy esetleg még több menetben lehet a szigetelést kialakítani. A vízfolyási helyek vándorolnak és időben változnak.
A szigetelés javítási munkák meghatározására a Tervező a teljes vonalra egy részletes felmérést készített és felmérte a hibahelyeket és azokat típusonként dokumentálta. Az Ajánlattevőknek az ajánlatukat a tervezői felmérés alapján kell majd megadni! A felmérési jegyzőkönyv a felmérés időpontjában tapasztalható állapotokat tartalmazza. A kivitelezés időpontjában tapasztalható szigetelési problémák, vízfolyások módja és mennyisége ettől eltérhet, melyet kivitelezés kezdetekor felmérési jegyzőkönyvvel pontosítani szükséges Megrendelő, Mérnök, Üzem és Vállalkozó részvételével.
[bookmark: _Toc488307950]2.2. Egyéb szigetelésjavítási követelmények
[bookmark: _Toc436728172][bookmark: _Toc442794726]Anyagok kiválasztásának szempontjai
· a javításhoz használt anyagok kémiai és fizikai jellemzőinek igazolt megfelelősége, a javítandó szerkezet tulajdonságainak figyelembe vételével.(gyártóművi műszaki adatok, vizsgálatok, előírások műszaki feltételek);
· kémiai és mechanikai ellenálló képesség a beszivárgó vizekkel szemben;
· bedolgozhatóság az adott környezetben;
· az anyag szerkezete, rugalmassága, térfogatállósága az alagúti környezet változó körülményei között,
· az anyag hosszú idejű tartóssága, szilárdsága, oldhatatlansága,
· az anyag biztonságos bedolgozhatósága az alagút hőmérsékleti és a párás körülményei között;
· az anyag nem okozhat környezetszennyeződést.
[bookmark: _Toc436728173][bookmark: _Toc442794727]További követelmények:
· a Vállalkozónak minden szigetelési módra TU-t és MMT-t kell készíteni. Ezek jóváhagyásának feltétele a sikeres (Megrendelő és Üzemeltető által elfogadott) próbaszigetelés végrehajtása;
· a szigetelési munkák megkezdése előtt a hibahelyekről és azok környezetéről fényképes, a hibahely eredeti állapotát bemutató, jegyzőkönyvvel ellátott dokumentációt kell készíteni, vágány, szelvényszám illetve műtárgy megjelöléssel, mely jegyzőkönyvet a Vállalkozón kívül a Megrendelőnek is alá kell írnia;
· A bedolgozott (bedolgozandó) anyag nem okozhat környezetszennyezést.
· A minőségi követelményeket és azok ellenőrzésének módját – valamennyi szerkezetre, munkafolyamatra vonatkozóan – Minőségbiztosítási és Mintavételi Tervben (MMT) kell meghatározni;
· A vonali műtárgyak szigetelés javítási munkáit, továbbá a műtárgyakban lévő tartószerkezetek (gépalapok, vb. falak, hágcsók, folyókák stb.) bontását és építését a Co2-3-4 szerződés Vállalkozója végzi.
[bookmark: _Toc488307951]2.3. Bontási munkák
Amennyiben meglévő építmények bontására szükség van, a következőképpen kell eljárni.
Általános megjegyzések
Egy elbontandó építmény bármely része bontásának megkezdése előtt a Vállalkozó elkészítteti a szükséges bontási terveket, és jóváhagyatja azokat a Mérnökkel és az Üzemeltetővel. Beszerzi az illetékes hatóságok, közmű tulajdonosok és egyéb illetékes szervek szükséges jóváhagyását is. Ha szükséges, elintézi az összes közműmegszüntetését, leválasztását és eltávolítását.
Bontási módszer
A Vállalkozó a munka megkezdése előtt leadja a Mérnöknek a bontás technológiai leírását.
A Vállalkozó a meglévő és egészben, vagy részben elbontandó épületet vagy építményt alapozásával együtt lebontja, közműveivel együtt. Az ezáltal előállott üregek feltöltésre kerülnek jóváhagyott, 300 mm-es rétegekben alaposan tömörített és a szükséges szintekre rendezett töltőanyagokkal.
Az állomásokon mozgólépcsők, illetve liftek telepítése miatt szükségessé válik belső meglévőszerkezetek bontása, illetve átalakítása (födémnyílások készítése, lépcsők és falak elbontása stb.) Hasonló munkákat kell végezni az állomási főszellőzők átépítése során is. A szerkezetek bontása esetén különös figyelmet kell fordítani a munkavédelmi előírások betartására, a munkavégzéshez szükséges légcsere biztosítására, a bontott szerkezetek környezetében található technológiai berendezésekre és vezetékekre, azok veszélyforrásaira és szükség esetén működőképességük megőrzésére. A bontott anyagokat szelektíven kell tárolni különös tekintettel a veszélyes anyagokra vonatkozó előírásokra. Bontási munkákat csak Mérnök által jóváhagyott TU és MMT birtokában szabad megkezdeni.
Szomszédos építmények védelme
A Vállalkozó a bontandó ingatlannal szomszédos összes ingatlan biztonságos védelme érdekében biztosítja, felállítja, karbantartja és leszereli az összes szükséges segéd szerkezetet. Ezek terveit a Mérnök hagyja jóvá, és a tervek egy példánya elfogadtatás céljából átadásra kerül a Mérnöknek. Ezen segédszerkezetek konstrukciója és hatékonysága teljesen a Vállalkozó felelősségét képezi. Ha bármilyen süllyedés vagy kár származik ezek nem megfelelő voltából vagy hatástalanságából, a kárt a Vállalkozó saját költségén teszi jóvá. 
A szomszédos építmény stabilitásának biztosítását szolgáló fenti intézkedések megtétele mellett a bontás alatt a Vállalkozónak műszeres megfigyelést kell végezni annak ellenőrzésére, hogy a meghozott intézkedések hatékonyak-e. A mérésekről a Vállalkozónak a Mérnökkel egyeztetendő időközönként írásos jelentéseket kell szolgáltatnia.
Közművek 
Az összes meglévő közművet megfelelő védelembe kell helyezni. A bontandó épületről származó összes közmű leágazást megfelelően le kell zárni. A közművek tulajdonosait a munkák megkezdése előtt írásban értesíteni kell.
[bookmark: _Toc488307952]2.4. Szerkezetépítési munkák
A Nagyvárad téri, a Deák tér és a Nyugati pu. állomásokhoz az akadálymentesség biztosítása érdekében felvonók épülnek. Ezek műtárgyai munkagödrének határolásához cölöpfalas (érintkező, vagy egymásba metsződő) munkatér határolás szükséges.
[bookmark: _Toc488307953]2.5. Ideiglenes szerkezetek
[bookmark: _Toc113802953][bookmark: _Toc113806754][bookmark: _Toc167168888][bookmark: _Toc113802954][bookmark: _Toc113806755][bookmark: _Toc167168889]Általános rész
Az ideiglenes segéd szerkezetek mindazok a szerkezetek, amelyek nem képezik a végleges szerkezetek részét, de szükségesek azok elkészítéséhez.
Az összes ideiglenes szerkezet elkészítése csak akkor kezdődik meg, ha a Mérnök elfogadta a Technológiai utasítást, a rajzokat és a számításokat. Az ideiglenes szerkezetek Technológiai utasítása magában foglalja azok eltávolításának módszereit is. Az ideiglenes szerkezetek berakodása és/vagy elszállítása a Mérnök elfogadása nélkül nem lehetséges.
Az ideiglenes munkák tervezése és felügyelete
A Vállalkozónak megfelelő tapasztalatokkal rendelkező tervezővel kell megterveztetnie az ideiglenes szerkezeteket, beleértve azok elbontásának a terveit is. 
[bookmark: _Toc488307954]2.6. Vonali műtárgyak
A vonali műtárgyak szigetelés javítási, a gépészeti munkák gépalapjainak és tartószerkezeteinek bontási és építési munkáit a Co2-3-4 szerződés Vállalkozója végzi. A Co5/A és Co5/B szerződés Vállalkozójának ezért ezekben a műtárgyakban ilyen jellegű munkái nincsenek. El kell végeznie viszont az ezekbe a műtárgyakba telepített épületgépészeti és villamos berendezéseknek, továbbá ezek vezetékezéseinek bontási munkáit, majd a Co2-3-4 szerződés Vállalkozója szerkezetépítési munkáinak befejezése után telepítenie kell az új berendezéseket és ki kell építenie azok vezetékeit is. 


[bookmark: _Toc488307955]3. Építészeti és belső beépítési munkák
[bookmark: _Toc488307956]3.1. Állomásonkénti építészeti összefoglaló
Az utasforgalmi terek felújítása során elsődleges cél a vonalra jellemző egységes arculat kialakítása, az állomások egyedi jellegének részbeni megtartásával, amely a padló és fal kőburkolatok részbeni megtartásával, valamint a jellemző színek átmentésével. 
Kiemelt cél továbbá az esélyegyenlőségi adottságok javítása a vakokat és gyengénlátókat segítő megoldások alkalmazásával, ill. a vonal több állomásán a mozgáskorlátozottak utazását segítő felvonók beépítésével.
Az üzemi terek felújítása az új funkcionális igények, előírások betartásával, figyelembe vételével történik.
Az ún. polgári védelmi (PV) terek építészeti felújítására jelen projekt keretein belül nem kerül sor. 
A metró üzemi határon, azaz a tervezési területen belül található kereskedelmi egységek számának csökkentése funkcionális és esztétikai okokból indokolt. A megmaradó egységeket állandó szerkezetekkel és berendezésekkel kell újjáépíteni. 
[bookmark: _Toc488307957]3.1.1. Kőbánya-Kispest
A felszíni állomás a szomszédos ingatlanfejlesztés során felújításra került, az akadálymentesítés kiépült. Jelen fejlesztés az utastájékoztató rendszerek átalakítására (egységesítésére), továbbá egyes szakági rendszerek installációjára korlátozódik. Az üzemi terekben az elektromos hálózatok átalakítása kapcsán kerül sor beavatkozásokra.
Az átalakítási munkák keretében az alábbi bontási munkákra kerül sor:
· álpadló bontása elektromos kapcsolótérben (gépalapok, állványok szakági terv szerint);
· falnyílás kialakítása a 006 jelű és a 019 jelű helyiségben új ajtók számára;
· feltöltés bontása padlócsatornák bővítése céljából a 019 és 022 jelű helyiségekben;
· meglévő padlószerkezetek bontása egyes helyiségekben,
· az átalakítással érintett válaszfalszerkezetek és nyílászárók, burkolatok és felszerelési tárgyak bontása.
[bookmark: _Toc488307958]3.1.2. Határ út
Az átalakítás során, az állomáson a liftek beépítésénél kerül sor nagymértékű tartószerkezeti beavatkozásra. A speciális, csökkentett fejteres kialakítású liftaknák az állomási zárófödém átalakítását nem teszik szükségessé. A lift süllyesztékeket a peronlemezek és lépcső lemezek áttörésével, és új függőleges tartószerkezetek építésével kell kialakítani. Galériaszinten a liftaknák megközelítéséhez új födémszakaszt kell építeni, monolit vasbeton szerkezettel, függőleges tartószerkezettel. A jobb peronra vezető lépcső bontandó, új monolit vasbeton lépcsőt kell építeni, amely a függőleges tartószerkezetek átépítését is szükségessé teszi. jelentős változás a közlekedő galéria térségének füst elleni védelmét szolgáló légterelő üvegfal beépítése, ami az állomás bejárati térségének megjelenését alapjaiban változtatja meg. 
Az új építészeti megjelenés az állomás eredeti szerkesztését veszi alapul, de az avult szerkezeteket korszerű anyagok váltják fel. A bejárati tér és a padló kőburkolata megőrizhető, kiegészíthető, egyedül a bejárati rámpa burkolata szorul teljes cserére. A padlóburkolat a szükséges javítással, pótlással megmarad, végleges felülete matt csiszolást kap, akadálymentesítési céllal vakvezető taktilis sávok készülnek a burkolatokon. A jelenlegi falburkolatok helyére homogén színvilágú, nagytáblás szálcementburkolatok, illetve üvegburkolatok kerülnek. A peronok oldalfalain, a bejárati rámpát kísérő üvegfelületen és a füstgátló üvegfalon egységes koncepció szerint készülő egyedi grafika jelenik meg. Az új tűzgátló nyílászáróknak az egységes oldalfal burkolati rendszerbe kell illeszkedniük. Az álmennyezet átépül, a peronok felett alumínium lamellás, világítással kombinált álmennyezetek készülnek, amelyek végigkövetik a kijárati galériás tér irányváltásait is. A bejárati portálszerkezetet lapozható szerkezetű rácskapu váltja fel, a korábbi üvegfalhoz hasonló helyzetben, de az íves nyomvonal helyett törtvonalú elrendezésben. A peronzár berendezések a bejárati nyaktag kiszélesedő részén kapnak helyet. Az aluljáróhoz csatlakozó területen a meglévő forgalmi iroda, illetve pénztár helyén alakítható ki az új diszpécserhelyiség (ÁDI) az aluljáró üzemi területének határmódosításával. Kereskedelmi terület az állomáson belül a galériaszinten kap helyet, részben a meglévő egységek megtartásával, részben azok áthelyezésével. A liftek beépítésével megváltozik a galériaszinti üzemi terek bejárata és a hidrofor helyiség kialakítása. Utóbbi a peronszintről új, komfortosabb bejáratot kap. 
A peronszinten a 24 órás szolgálatoknak helyet adó forgalmi iroda és biz. ber. tartózkodó az ÁDI-hoz hasonló akusztikai védelmet kap. Itt új vizesblokk is létesül. A jelenlegi nagyméretű öltözők területén szakszolgálatonként elválasztott szociális helyiségcsoportok épülnek ki. Az akkutároló területén a takarító szolgálat helyiségei és a vízköddel oltó gépház kerül kialakításra. A peron alatti szinten a megszűnő műszaki ügyelet és a gépész tartózkodó között új távközlési szerelvényszoba, a forgalmi raktár területén az új hűtőgépház kap helyet. Az üzemi terekben a funkcionális átrendezések eredményeképpen és az elektromos és gépészeti hálózatok átalakítása kapcsán kerül sor beavatkozásokra. A BKV üzemi területein általános felújítás készül. 
Az állomás határolószerkezetein a vízszigetelés utólagos javítására kerül sor, a javítást követően a felületeket helyre kell állítani. A munka magába foglalja a felszíni szellőző kivezetések műtárgyainak és lakatos szerkezeteinek a felújítását, szükség esetén cseréjét.
[bookmark: _Toc488307959]3.1.3. Pöttyös utca
Az új építészeti megjelenés az állomás eredeti szerkesztését veszi alapul, de az avult szerkezeteket korszerű anyagok váltják fel. Az állomás átalakítása során nagyléptékű szerkezeti beavatkozásra nem kerül sor, a munkák alapvetően szakipari felújításból állnak.
Az utasforgalmi terekben felújításra, ill. cserére kerülnek a burkolatok, újonnan készül az utastéri szerelt burkolati előtétfal, az üzemi terek tűzszakaszi lehatárolásával. A padlóburkolat a szükséges javítással, pótlással megmarad, végleges felülete matt csiszolást kap, akadálymentesítési céllal vakvezető taktilis sávok készülnek a burkolatokon. A falburkolat teljes szerkezetében cserére kerül, a meglévőhöz hasonlóan szálcement táblák használatával, az élénk színhasználat megtartásával. Az új tűzgátló nyílászáróknak az egységes oldalfal-burkolati rendszerbe kell illeszkedniük, felületük azonos szálcement burkolatos.
Az üzemi területek tűzszakaszi lehatárolását ki kell alakítani, az utastér felőli falszerkezetek megfelelősége ellenőrizendő, a falcsatlakozások, gépészeti és elektromos áttörések minősített tűzgátló lezárását utólagosan el kell végezni. Az üzemi terekben az üzemeltetői igények okán kisebb beavatkozásokra kerül sor, elsősorban a szociális helyiségcsoport és az elektromos kapcsolótér környezetében.
A BKV üzemi területein általános felújítás készül. A PV területek eredeti állapotukban maradnak, a felújítás bizonyos szakági munkákat követő helyreállítási munkákra terjed ki. Azokon a helyeken, vagy szerkezeteken, ahol a terv nem jelöl felújítást, a meglévő felületek általános tisztítása, és sérülés esetén azok helyreállítása a feladat. Az állomás határoló szerkezetein a vízszigetelés utólagos javítására kerül sor, a javítást követően a felületeket helyre kell állítani.
A felszíni épület általános felújítása keretében sor kerül a homlokzati burkolatok és a portálszerkezetek cseréjére, az utastéri burkolatok felújítására, az üzemi terek helyiségcsoportjának átrendezésére, továbbá a lapostető-szigetelés cseréjére. Az üzemi helyiségek épületegysége homlokzati burkolatának és nyílászáróinak cseréjével energetikai korszerűsítésre kerül sor.
A meglévő szobrászati műalkotás restaurálást követően áthelyezésre kerül az aluljáró tender által lebontott aluljáró lépcső helyére, kültérre. 
Az állomás határolószerkezetein a vízszigetelés utólagos javítására kerül sor, a javítást követően a felületeket helyre kell állítani.
A munka magába foglalja a felszíni szellőző kivezetések műtárgyainak és lakatos szerkezeteinek a felújítását, szükség esetén cseréjét.
[bookmark: _Toc488307960]3.1.4. Ecseri út
Az átalakítás során, az állomáson a kényelmi mozgólépcső beépítésénél kerül sor nagymértékű tartószerkezeti beavatkozásra. Új, az eredetivel azonos szélességű kijárati műtárgy épül monolit vasbeton keretszerkezettel, mely magába foglalja a mozgólépcső testet, a fennmaradó szélességben fix lépcsőkar készül, köztes pihenőszintekkel. A felújítás érinti a teljes kijárati műtárgyat, ide értve a felszínre vezető, megmaradó lépcsőkar felújítását is.
A metró üzemi határon található bejáratok átépülnek, az ajtósort a lépcsők aljában elhelyezett biztonsági redőny és az aluljáró oldalán tűzgátló függöny váltja fel, a bejárati zónákba új utastájékoztató elemek kerülnek.
Az utasterekben és a bejárati zónákban a kőburkolatot cserélni kell. Itt nagytáblás homogén burkolat kerül beépítésre. Az utasforgalmi terekben akadálymentesítési céllal vakvezető taktilis sávok készülnek a burkolatokon. Az álmennyezet átépítésre kerül, ezen az állomáson is a peronlemezek fölött világítással kombinált egyedi fémlamellás álmennyezet jelenik meg, a déli szakasz többi állomásához hasonlóan.
Az üzemi terek funkcionális átrendezésének eredményeképpen az állomási diszpécser (ÁDI) helyiségcsoport a bal peron mellé, részben az akkumulátor tér területére kerül, ami lehetővé teszi a diszpécser szolgálat komfortos elhelyezését. Az így felszabaduló területen a jobb peron bejárata mellett a biztonsági szolgálat szociális helyiségcsoportját kell kiépíteni. Egyes üzemi helyiségek új alaprajzi elrendezéssel épülnek át, szakszolgálatonként elválasztott szociális helyiségcsoportok épülnek ki (takarítás és áramellátási szolgálatok).
A peron alatti szinten, a szellőző gépház szűrőkamrái átépülnek. Az erőátviteli műhelyből leválasztva kell az új szerelvényszobát kialakítani, a vízköddel oltó gépház az AKSZ műhely helyére kerül. A PV parancsnoki szoba átkerül a funkciót vesztő műszaki ügyelet helyiségbe (a PV telefon végpont átépítése szükséges), helyén gépész raktár készül. A fekáliatárolóból szivattyú gépház leválasztása szükséges, száraz telepítésű szivattyúk számára. Az új gépház megközelítésére acél járórács podeszt készül, lépcsővel, leszerelhető mellvéddel.
Az üzemi terekben további beavatkozásokra csak az elektromos és gépészeti hálózatok átalakítása kapcsán kerül sor. A transzformátor helyiségben a segédüzemi transzformátorokat tűzgátló válaszfallal kell leválasztani. A BKV üzemi területein általános felújítás készül. A PV területek eredeti állapotukban maradnak, a felújítás bizonyos szakági munkákat követő helyreállítási munkákra terjed ki. Azokon a helyeken, vagy szerkezeteken ahol a terv nem jelöl felújtást, a meglévő felületek általános tisztítása, és sérülés esetén azok helyreállítása a feladat. 
Az üzemi területek tűzszakasz lehatárolását a megfelelő tűzgátlású szerkezetekkel kell kialakítani, a tűzszakaszhatárokon álló falszerkezeteket szükség esetén fel kell javítani, új nyílászárókat kell beépíteni, a gépészeti és elektromos áttörések lezárását utólagosan el kell végezni.
Az állomás határolószerkezetein a vízszigetelés utólagos javítására kerül sor, a javítást követően a felületeket helyre kell állítani.
A munka magába foglalja a felszíni szellőző kivezetések műtárgyainak és lakatos szerkezeteinek a felújítását, szükség esetén cseréjét.
[bookmark: _Toc488307961]3.1.5. Népliget
Az átalakítás során, az állomáson a liftek beépítésénél kerül sor nagymértékű tartószerkezeti beavatkozásra. Az aluljárószinti csarnok bővítésével alakul ki a liftekhez vezető keresztfolyosó. A liftaknák az eredeti műtárgyak mellé épülnek. A meglévő lépcsők bontása és új, elhúzott lépcsők építése teszi lehetővé a liftek peronszinti megközelítését.
Az aluljáróhoz csatlakozó területen a helyiségcsoport teljes átrendezésére kerül sor, a funkcionális változások eredményeképpen. Más fejlesztési projekt keretében az M3 rekonstrukciót megelőzően új BKK Ügyfélcentrum is készül, melyet jelen dokumentáció kiindulási állapotként feltételez. Jelentősen átalakul az aluljárószinti utasforgalmi tér, a bejárati portálszerkezetet legördülő redőnykapu váltja fel, a korábbi üvegfalhoz hasonló helyzetben, de az íves nyomvonal helyett egyenes vonalú elrendezésben. A nyaktag kiszélesedő része a peronzár berendezések fogadását szolgálja.
Az új építészeti megjelenés az állomás eredeti szerkesztését veszi alapul, de az avult szerkezeteket korszerű anyagok váltják fel. Az utasforgalmi terekben felújításra, ill. cserére kerülnek a burkolatok, újonnan készül az utastéri szerelt burkolati előtétfal, az üzemi terek tűzszakaszi lehatárolásával. A jelenlegi vörös gránit padlóburkolat megmarad, javítandó. A bejárati csarnokban és a peronszinten a lépcsők előterében a kőburkolatot cserélni kell, itt nagytáblás homogén kőburkolat kerül beépítésre. Az utasforgalmi terekben akadálymentesítési céllal vakvezető taktilis sávok készülnek a burkolatokon. Az állomás felújítása során a déli szakasz állomásain kialakuló rendszer elemei jelennek meg ezen a helyszínen is. A jelenleg eltakart álmennyezeti tér felnyitásával nagyobb belmagasságú tér alakul ki.
Az üzemi területek tűzszakaszi lehatárolását ki kell alakítani, az utastér felőli falszerkezetek megfelelősége ellenőrizendő, a falcsatlakozások, gépészeti és elektromos áttörések minősített tűzgátló lezárását utólagosan el kell végezni. Az üzemi terekben az üzemeltetői igények okán kisebb beavatkozásokra kerül sor, elsősorban a szociális helyiségcsoport és az elektromos kapcsolótér környezetében.
A BKV üzemi területein általános felújítás készül. A PV területek eredeti állapotukban maradnak, a felújítás bizonyos szakági munkákat követő helyreállítási munkákra terjed ki. Az üzemi terekben a funkcionális átrendezések eredményeképpen és az elektromos és gépészeti hálózatok átalakítása kapcsán kerül sor beavatkozásokra. Azokon a helyeken vagy szerkezeteken, ahol a terv nem jelöl felújítást, a meglévő felületek általános tisztítása, és sérülés esetén azok helyreállítása a feladat.
A hidrofor gépház dupla belmagasságú helyiségébe osztófödémet kell építeni az új szerelvényszoba kialakításához. 
Az állomás határolószerkezetein a vízszigetelés utólagos javítására kerül sor, a javítást követően a felületeket helyre kell állítani. A munka magába foglalja a felszíni szellőző kivezetések műtárgyainak és lakatos szerkezeteinek a felújítását, szükség esetén cseréjét.
[bookmark: _Toc488307971]3.2. Belső falak
A felújítási munkák során csekély mértékű kőműves szerkezet készül, elsősorban meglévő falnyílások elfalazására, új válaszfalak építésére, a meglévő falszerkezetek tűzgátlásának javítására kerül sor. A tűzszakaszokon belül lehatárolt egységek (pl. akkutér) tűzgátló válaszfalainak EI90 tűzállósági teljesítménnyel kell rendelkezniük. A tűzszakaszhatár falszerkezeteinek mennyezeti falcsatlakozásánál, a gépészeti és elektromos áttörések környezetében a tűzgátló tömítést biztosítani kell. A meglévő falazatok anyagát és tűzállósági teljesítményét a kivitelezés során a fenti esetekben feltárással kell meghatározni, az esetlegesen szükséges javítások, burkolások vagy újra falazások Kivitelező feladatát képezik. A kitöltő és válaszfalak kisméretű tégla vagy egyéb vázkerámia falazatokkal, ill. 10 cm égetett kerámia válaszfallappal készülnek, kétoldali vakolattal.	
[bookmark: _Toc488307972]3.3. Nyílászárók
Az üzemi téri felújítás során a megfelelő állapotú és paraméterű nyílászáró szerkezetek a helyükön maradnak. Ezek felületét újramázolással, ha szükséges a zárszerkezetet cserével kell felújítani. Jellemzően az utastérben új ajtószerkezetek kerülnek a tűzszakaszhatárokra. Az ajtószerkezetek egyedi méretrend szerint gyártott acélszerkezetű ajtók, jellemzően EI30 ill. EI90 tűzállósági teljesítménnyel. Cserére kerülnek a szellőzőcsatornák ajtószerkezetei, amennyiben nem felelnek meg az adott helyen elvárható szélállósági és tűzállósági követelményeknek. Az állomási peront határoló szerelt burkolati előtétfalba illeszkedő ajtókat igényes megjelenéssel kell kialakítani. Az ajtók a burkolati falhoz illeszkedő színű felülettel készülnek, a tokszerkezet és a pántok rejtett kialakításával, egyedileg kiválasztott vasalatokkal, igényes kilinccsel és zárcímekkel, becsukószerkezettel.
[bookmark: _Toc488307973]3.4. Portálkapuk
Passzázskapuk beépítésre kerülnek a metróállomás éjjeli lezárására, az üzemeltetési határra. Kialakítása az Üzemeltető BKV, és a tűzvédelmi hatóság előírása alapján két féle lehet.
„A” típus ahol kültérbe nyílik
„A+B” összetett szerkezet, ahol aluljáróba nyílik az állomás.
Külön típus a mélyállomási lift felszíni épületek előtereinek lezárására szolgáló szerkezetek, amelyek az üzemidőn kívüli lezárást szolgálják.
„A” típus: Felcsévélhető redőnykapu
Távvezérelt működtetésű, motorosan felcsévélhető kapuszerkezet, max. 11 m fesztávolságú nyílások áthidalására. A kapuk az utasforgalmi területeken üzemi határként szolgálnak. A kapuszerkezet lamellái minimum 0,50 m magasságig tömör, felette rácsos kialakítással készülnek. Minden kapuszerkezet (az aluljárókban is) kültéri kivitelű legyen. A tétel magába foglalja a szükséges káva kiképzéseket (szerelt vagy épített kiegészítő falazatok), ezek építészeti burkolatát, továbbá a kapu automatikájának kiépítését. Látszó szerelvényezés és kábelezés nem megengedett.
„B” típus: Felcsévélhető füstgátló redőnykapu
Távvezérelt működtetésű, motorosan felcsévélhető kapuszerkezet, max. 11 m fesztávolságú nyílások áthidalására. A kapuk az utasforgalmi területeken tűzszakasz határként szolgálnak, füstzáró kivitelben, A2 EW 90 tűzteljesítményű, minősített szerkezettel készüljenek. A tétel magába foglalja a szükséges káva kiképzéseket (szerelt vagy épített kiegészítő falazatok A1 (R)EI 90 tűzteljesítménnyel), ezek építészeti burkolatát, továbbá a kapu automatikájának kiépítését. A kapuk zárását a portálba épített hőérzékelő vezérli, 150 oC-os külső hőmérséklet esetén a kapu még működőképes kell legyen. Látszó szerelvényezés és kábelezés nem megengedett.
„C” típus Passzázskapu lift felszíni építménybe
Passzázskapu 35-40 cm magas elemekből, melyek nyitott állapotban belső oldali tároló konzolon tarthatók, zárt állapotban esztétikus, átlátható, biztonságos lezárást biztosítanak. Nyitás-zárás távvezérelve, automatikus reteszeléssel. A keret anyaga megerősített alumínium, RAL 7016/7037 porszórt felülettel, meglévő vb. szerkezethez rögzítve. A kapuelemek 6 mm vtg. átlátszó, törhetetlen, ütésálló, nehezen gyulladó, karcolhatatlan átlátszó anyagból készüljenek.
[bookmark: _Toc488307976]3.5. Utastájékoztató rendszer (UTR)
Az M3 metróvonal Utastájékoztató Rendszere (UTR) a BKK Zrt. általános budapesti utastájékoztatási rendszerébe illeszkedik, mind arculatában, jeltartalmában, mind tipográfiájában annak részeként kell kialakítani. A gyártmány tervezés és a gyártás idején a BKK Zrt. érintett részlegével egyeztetett megoldást kell kialakítani. A grafikai anyag fóliabevonatként kerül a hordozótáblákra. A hordozótáblák a berendezési tárgyak részeként készülnek el - a gyártás során a grafikai tartalom és a hordozóeszközök részletes egyeztetésére van szükség.
Az Utastájékoztató Rendszer alapelveit elsősorban azok a funkcionális követelmények határozzák meg, amelyek a vonalat használó utasokat az utazás során minden döntési helyzetben a megfelelő mélységű információval látják el. Az UTR több csatornán működik, amelyek között jelen tender részeként az alábbiak megvalósítása feladat:
- statikus UTR: az állomások és környezetük eligazító táblarendszere, a tartózkodási hely, a fő úti célok, az elérhető állomások, az átszállási és kijárati irányok jelzése;
- dinamikus UTR: a járatokra vonatkozó információk, az egyedi forgalmi szituációkra vonatkozó információk kijelzése - a kijelzők beépítése külön tender feladata;
- egyebek: utazók által használt berendezések (segélyhívók), felvonó-képernyők, helyiség-feliratok, stb.
A metróvonal rekonstrukciója keretében alaphelyzetben csak a metró üzemhatáron belül kerül sor új UTR kiépítésére, egyes elemeknek a felszíni építményeken kell megjelenniük.
[bookmark: _Toc488307977]3.6. Sztenderd berendezési tárgyak
A berendezési tárgyak a vonalon egységes megjelenéssel kerülnek beépítésre a konkrét állomás építészeti koncepciójától függetlenül.
A tárgyakon belül három csoportot különböztetünk meg.
· Az összeépíthető bútorrendszer elemeit azok a peronon elhelyezendő bútorok adják, melyek funkciója lehetővé teszi, hogy a peron falburkolatába besüllyesztve jelenjen meg. Ilyenek például a tűzcsapok a segélykérők, hulladékgyűjtők, információs tablók, stb.
· Az üzembiztonság berendezési tárgyai, azok a műszaki berendezések, melyek a vonat biztonságos érkezését és indulását szolgálják. A funkciójukból adódóan ezek a tárgyak jellemzően szabadon helyezkednek el a peronon, a biztonsági sávban vagy annak közvetlen szomszédságában. Ilyenek a vonatvezetői tükör, a peroninfra berendezései, és a peronvéglezáró korlát. Bár fali elhelyezésű, de ide soroljuk a kétféle feszültségállapot jelző lámpát is.
A tárgyak harmadik csoportját az utastájékoztatást szolgáló berendezések adják. Ebbe a csoportba elsősorban a különböző típusú (fali, függesztett, szabadon álló) táblák tartoznak, valamint ide soroljuk a változtatható tartalmú kijelzőket, az ÁDI pultot, valamint a metró üzemi területének határát képző portálrács feletti, az állomásnevet megjelenítő úgynevezett bejárati frízt is.

[bookmark: _Toc488307978]4. Mozgólépcsők és felvonók
A projekt keretén belül új mozgólépcső kerül beépítésre az Ecseri út állomáson (1 db). 
[bookmark: _Toc488307979]4.1. Mozgólépcsők műszaki követelményei
[bookmark: _Toc488307980]4.1.1. Általános előírások
Az ajánlatkérés tárgyát képező szakaszon csak azonos gyártó által szállított berendezések építhetők be és emellett törekedni kell a lehetőségekhez mérten az azonos típusok alkalmazására is.
A metróállomásokon csak tömegközlekedési üzemre gyártott, a tervezéskor hatályos előírásoknak, szabályoknak megfelelő mozgólépcsőket lehet beépíteni, amelyek mindenben megfelelnek az MSZ EN 115 szabványcsalád illetve a további, vonatkozó szabványok előírásainak. A Megrendelő feladata: az építési engedélyeztetés, a Vállalkozó által leszállított engedélyezési terveknek megfelelő hatósági engedélyek beszerzése. A Vállalkozó feladata: a kiviteli terv továbbtervezése, a műszaki követelményeknek megfelelő beépítés, gyártói, kivitelezői, szerelési nyilatkozatok megtétele, a próbaüzem lefolytatása, az üzembe helyezést megelőző vizsgálat megrendelése. Az üzembe helyezést megelőző nyilvántartott szervezet általi vizsgálatnál való közreműködés, a sikeres műszaki átadás lefolytatása. A Vállalkozó feladata a felújításra kerülő mozgólépcsők szétszerelése a felújítási technológia által megkövetelt mértékig és azok részegységeinek a Megrendelő által meghatározott helyre szállítása továbbá a cserélendő mozgólépcsők elbontása és azok Megrendelő által meghatározott helyre szállítása.
Minden mozgólépcsőt rálépésgátló kapuval kell ellátni. A rálépésgátló kapukba ATS berendezést kell elhelyezni.
A mozgólépcsők megfelelő működéséhez, használatához, ellenőrzéséhez, hibajavításához, karbantartásához szükséges minden egyes tartozék a mozgólépcső részét és így a műszaki átadás-átvétel tárgyát képezi.
Az időjárási hatásoknak kitett alkatrészeknek, részegységeknek a hatásnak kifejezetten ellenálló kivitelűnek kell lenniük. A szabadtérbe vagy csak részben fedett térbe érkező mozgólépcsők előterének járófelületét csúszásmentesre kell készíteni. A mozgólépcsőnek üzembiztosan és biztonságosan kell működnie -20 °C és +40 °C környezeti hőmérsékletek között.
A csurgalék és csapadék víz elvezetés az alsó süllyesztékben (szerelő aknában) található zsompon keresztül történjen, amit be kell kötni az állomási szennyvízhálózatba. Ezeket a vízelvezetőket olajszeparátorral kell ellátni. A víz elvezetéséről gondoskodni kell kültéri és beltéri mozgólépcsők esetében is. A zsompokban folyadékszint visszajelzőt kell telepíteni, amelyet az épületfelügyeleti rendszerbe be kell kötni.
A mozgólépcső fejtagokban füstérzékelők kerülnek elhelyezésre és egyes mozgólépcsőknél a testben vízköddel oltó berendezés kerül beépítésre.
A mozgólépcsők hajtásának méretezésénél az NKH és BKV által támasztott követelmény dinamikus terhelésre: 150 kg / lépcsőkocsi.
Az adott emelőmagassághoz tartozó motor indítónyomatékot a maximális terheléses indítás figyelembe vételével kell méretezni.
A mozgólépcsők műszaki átadás-átvételétől az állomás egészének műszaki átadás-átvételéig a berendezések állagmegóvó karbantartása a Vállalkozó feladata. A garanciális időszak a teljes szakasz műszaki átadás-átvételi eljárásának lezárásával kezdődik.
Amennyiben szükséges, úgy a mozgólépcsők állagmegóvása a berendezések elkészülte és az első üzembe helyezés között a Vállalkozó feladata. Az állagvédelemről tervet kell készíteni, és azt jóvá kell hagyatni a Mérnökkel és a Megrendelővel.
Azokon az állomásokon, ahol a felújítás ideje alatt a peronra csak a mozgólépcsőkön keresztül lehet lejutni, ott egy mozgólépcsőt folyamatosan biztosítani kell az építési forgalom számára fix lépcsőként, ezt a mozgólépcsőt az építési forgalomtól burkolattal kell megvédeni.
A mozgólépcsők kezeléséről, karbantartásáról a Vállalkozónak oktatást kell tartania az Üzemeltető illetékes dolgozói számára a szükséges létszámban, illetve az üzemeltetéshez és karbantartáshoz szükséges műszereket, célszerszámokat, eszközöket az oktatás után Üzemeltető részére, a karbantartási létszámnak megfelelő mennyiségben át kell adni.
A mozgólépcsők karbantartását BKV Zrt. saját hatáskörben kívánja elvégezni, ez nem jelenthet garanciavesztést és nem befolyásolhatja a garanciális és szavatossági időket.
A berendezéseknél gyártási sorozatonként és típusonként legalább egy darabnál a gyártóműnél végzendő méréseknél az ellenőrzési lehetőséget biztosítani kell a Megrendelő, Mérnök, Üzemeltető szakemberei részére. (Alkalmanként legalább 6 fő.)
Az Ajánlattevőknek az ajánlattételi szakaszban, az ajánlati nyilatkozat függelékében fel kell tüntetnie majd az általa megajánlott gépek gyártóját.
[bookmark: _Toc488307981]4.1.2. Tartozékok és tartalék alkatrészek
Minden egyes mozgólépcsővel együtt le kell szállítani a szakszerű üzemeltetéséhez és karbantartásához szükséges tartozékokat (pl. szervizkábel, stb.), célszerszámokat és egyéb eszközöket (pl. ha van, egyedi hibakiolvasó, stb.), amelyeket a mozgólépcső ajánlati ára magában foglal.
A mozgólépcsőkhöz biztosítani kell tartalék alkatrész készletet, előre megadott összetételben és mennyiségben.
[bookmark: _Toc488307982]4.1.3. Esélyegyenlőséggel kapcsolatos követelmények
Minden mozgólépcsőbe ATS rendszert kell telepíteni, továbbá a vakok és gyengén látók közlekedésének megkönnyítése érdekében az Ecseri úton épülő kényelmi mozgólépcsőbe az alsó és felső íves szakaszoknál, ahol a lépcsőfokok alakja megváltozik vízszintesre, megfelelő helyen fénysorompót vagy egyéb erre alkalmas eszközt kell beépíteni, amely érzékeli, ha utas áll a lépcsőfokon és ennek hatására a berendezés hangjelzéssel hívja fel a figyelmet, hogy a lelépés helye következik.
[bookmark: _Toc488307983]4.1.4. Kötelező karbantartás, állagmegóvás	
A Vállalkozónak munkaterületenként, a felújítási munkálatok teljes időtartama alatt gondoskodnia kell a mozgólépcsők még esetlegesen be nem épített, de a munkaterületen tárolt részegységeinek, a részben kész mozgólépcsőknek és a kész, üzemképes mozgólépcsőknek a folyamatos állagmegóvásáról.
A mozgólépcső használatba vételi engedélyének kiadása és az állomás forgalomba helyezése közötti időszakban a Vállalkozónak saját költségére el kell végeznie/végeztetnie a hatályos 146/2014 (V.5.) Korm. rendelet előírásai szerint a berendezések kötelező karbantartását, megfelelő minőségben.
[bookmark: _Toc488307984]4.1.5. Egyéb követelmények
A mozgólépcsők országos nyilvántartás szerinti azonossági számát és a gyári számát fel kell tüntetni a berendezéseken maradandó módon az utastérben, a mozgólépcsők vezérlőszekrényén és a mozgólépcsők elektromos főkapcsolójánál. Az utastérben a jelölést a mozgólépcsők alsó és felső belépőterénél is el kell helyezni.
A gyártónak vagy a felelős forgalmazónak a gépkönyvben vagy a karbantartási utasításban meg kell adnia a főjavítás(ok) tervezett időpontját, valamint a kisjavítások ütemezését és a gyorsan kopó, valamint az előreláthatóan szükséges tartalék és pótalkatrészek jegyzékét.
A mozgólépcső utastéri vészleállító gombjait jól látható módon feliratozni kell („STOP” felirat), a felirat kialakítását és elhelyezését a Megrendelővel előzetesen egyeztetni kell. A mozgólépcsők alsó és felső belépőterénél el kell helyezni az MSZ EN 115-1 szabványban előírt piktogramokat. A piktogramok színét, méretét, elhelyezkedését a Megrendelővel előzetesen egyeztetni kell.
[bookmark: _Toc488307985]4.2. Felvonók műszaki követelményei
A projekt keretén belül új felvonók kerülnek beépítésre az alábbi állomásokon és mennyiségben:
· Határ út: 2 db
[bookmark: _Toc488307986]4.2.1. Általános előírások
Az ajánlatkérés tárgyát képező szakaszon csak azonos gyártó által szállított berendezések építhetők be és emellett törekedni kell a lehetőségekhez mérten az azonos típusok alkalmazására is.
A felvonók teljes egészében feleljenek meg az MSZ EN 81 szabványsorozat vonatkozó részeiben előírtaknak.
A felvonókra vonatkozó hatósági engedélyeket a Megrendelő szerzi be a Vállalkozó által szolgáltatott dokumentumok alapján. A Vállalkozó feladata a felvonók használatbavételi alkalmassági nyilatkozatának beszerzése a vonatkozó jogszabályban kijelölt valamely szervezettől.
A felvonó valamennyi biztonsági berendezésének rendelkeznie kell érvényes a 28/2016. (VIII. 23.) NGM rendelet szerinti megfelelőségi nyilatkozattal. A megfelelőségi nyilatkozatokat a műszaki átadás – átvételi dokumentáció részét kell képezzék.
Üzemelés: a felvonóknak alkalmasnak kell lenni a folyamatos üzemelésre, napi 22 óra időtartamra, évi 365 napra.
A felszínre közlekedő felvonók időjárás álló kivitelben készüljenek.
A felvonókban lennie kell tiltás üzemmódnak, amelyet az ÁDI és a KUD helyiségből lehessen bekapcsolni.
A berendezéseknél gyártási sorozatonként és típusonként legalább egy darabnál a gyártóműnél végzendő - a tervezési adatoknak való megfelelőséget illetve a műszaki előírásokban szereplő követelmények teljesülését igazoló - méréseknél az ellenőrzési lehetőséget biztosítani kell a Megrendelő, Mérnök, Üzemeltető szakemberei részére. (Alkalmanként legalább 6 fő)
Gyártási sorozat alatt egy gyártó, egy típusú felvonóját értjük, amelyek műszaki megoldásai az emelőmagasság és a meghajtó teljesítménytől függetlenül azonosnak tekinthetőek.
Az OTSZ 152. § (2) bekezdés alapján az épületben elhelyezett felvonók esetén a vonatkozó műszaki követelmény szerinti a „Tűz esetén a liftet használni TILOS!” biztonsági jelet kell valamennyi szinten elhelyezni. A biztonsági jeleket angol és német nyelven, valamint a nagy számban előforduló külföldi személyek anyanyelvén is fel kell tüntetni vagy ezeket helyettesítő piktogramot kell elhelyezni. A piktogramok elhelyezését és kialakítását a Megrendelővel előzetesen egyeztetni kell.
Az Ajánlattevőknek az ajánlattételi szakaszban, az ajánlati nyilatkozat függelékében fel kell tüntetnie majd az általa megajánlott gépek gyártóját.
[bookmark: _Toc488307987]4.2.2. Kötelező karbantartás, állagmegóvás
A Vállalkozónak munkaterületenként, a felújítási munkálatok teljes időtartama alatt gondoskodnia kell a felvonók még esetlegesen be nem épített, de a munkaterületen tárolt részegységeinek, a részben kész felvonónak és a kész, üzemképes felvonónak a folyamatos állagmegóvásáról.
A felvonó használatba vételi engedélyének kiadása és az állomás forgalomba helyezése közötti időszakban a Vállalkozónak saját költségére el kell végeznie/végeztetnie a hatályos 146/2014 (V.5.) Korm. rendelet előírásai szerint a felvonók kötelező karbantartását megfelelő minőségben.
[bookmark: _Toc488307988]4.2.3. Oktatás
A Vállalkozó saját költségén köteles elvégezni/elvégeztetni az Üzemeltető személyzetének megfelelő oktatását a felvonók kezeléséről és a felvonókból történő mentésről a szükséges létszámban. Az oktatást megfelelő módon dokumentálni kell.


[bookmark: _Toc488307989]5. Épületgépészet
Jelen fejezetben tárgyalt munkák keretében beépítésre kerülő összes anyagnak, szerelvénynek és berendezésnek kötelező jelleggel ki kell elégítenie a Magyar Szabványokban előírt követelményeket (mellékelt Szabványjegyzék szerint). A szabvánnyal nem szabályozott, import termékeknek pedig az Építésügyi és Minőségellenőrző Intézet alkalmassági bizonylatával kell rendelkezniük.
A CE jelöléssel ellátott termékek - mivel azok maradéktalanul megfelelnek a rájuk vonatkozó termékbiztonsági követelményeknek és irányelveknek – szabadon felhasználhatók, beépíthetők.
Az Ajánlattevőknek az ajánlattételi szakaszban, ajánlatukban fel kell majd tüntetniük az általuk megajánlott gépek és berendezések gyártóját.
A kész nagyberendezések közül, mint például a főszellőzésbe beépülő összes ventilátor továbbá a Jet ventilátorok, valamint a vízköddel oltó berendezések gyártási sorozatonként legalább egy darabnál a gyártóműnél végzendő - a tervezési adatoknak való megfelelőséget illetve a műszaki előírásokban szereplő követelmények teljesülését igazoló - méréseknél az ellenőrzési lehetőséget biztosítani kell a Megrendelő, Mérnök, Üzemeltető szakemberei részére (legalább 6fő/alkalom).
[bookmark: _Toc488307990]5.1. Épületgépészeti rendszerek műszaki előírásai
[bookmark: _Toc488307991]5.1.1. Vízellátás és vízelvezetés rendszere
A víz- és csatorna hálózat, több évtizede üzemel a vonalon, sok helyen a normál körülményeknél fokozottabb igénybevételnek kitéve. A gondos karbantartás ellenére a víz- és csatorna-hálózat – beleértve a csápos kút vezetékeit is az alagutakban – teljesen elhasználódott. Az átemelőkben az évtizedek alatt vastag lerakódások keletkeztek. A vezetékek a javítások és utólagos módosítások miatt változatos anyaghasználatúak.
A víz- és csatorna-hálózat – a csápos vízhálózat kivételével – teljes egészében elbontásra kerül és új vezetékekkel, berendezésekkel, szerelvényekkel újraépül. A peron alatti gerincvezetékeket – a tartók cseréjével – a jelenlegi nyomvonalon szereljük.
A rekonstrukció során a teljes ivóvízrendszer (vezetékek, szerelvények, berendezési tárgyak) cserére kerül. A használati vízhálózat a vízfogadóban szétválasztásra kerül a tüzivíz hálózattól. A rekonstrukció során a PV-s műtárgyak csőcsatlakozásait össze kell kötni az üzemszerűen használatban lévő és a rekonstrukció során felújításra kerülő vízhálózattal és vízelvezetéssel.
Vízellátás
A vízellátás biztonsága érdekében az állomásoknak egy-egy DN100 méretű vízvezetékkel ágazunk le a városi vízhálózatról.
Az állomásokon az aluljárószinti, vagy felszínalatti területen kialakított vízfogadó (vízmérő) helyiségben megfelelő, könnyen kezelhető zárószerelvények kerülnek elhelyezésre.
Vízmérés VÍZMŰVEK engedélye szerinti kialakításban és mérésben.
Az állomások külső víz igénye és szennyvíz terhelése az átalakítás során nem változik.
A rekonstrukció során a PV-s műtárgyak – berendezéseik és hálózataik – felújításra nem kerülnek.
A vízmérő helyiségben lévő vezetékek és csőidomok javasolt anyaga, 2” felett horganyzott acélcső, a csőkötések az ivóvíz minőségi előírásnak megfelelő kuplungos megoldásúak, 2” alatt PP-R műa. csővezeték hegesztett kötéssel. A vezetékeket és szerelvényeket halogénmentes, csepegve nem égő párazáró szigeteléssel kell ellátni. A szerelvények szigetelése előre gyártott, roncsolásmentesen bontható kivitelű. A járószinttől számított 2 méter magasság alatt a szigetelést alumínium lemez keményhéjalással védjük.
A hatályba lépett új Országos Tűzvédelmi Szabályzat röviden OTSZ előírja a felszín alatti vasútvonal esetében, vagyis jelen esetben vonalalagúti tüzivízhálózat létesítését. Ennek megfelelően tűzoltási céllal (ill. a vonalalagutakból nyíló műtárgyak vízellátására) az alagút teljes hosszában, általában csak az egyik oldalon egy DN100 mm átmérőjű nyomó kerül elhelyezésre. A nyomóvezetéket gumiékzárású tolózárakkal szakaszolhatóan kerülnek kialakításra. A vezeték anyaga horganyzott acél vezeték kuplungos kötésekkel.
Csővezeték megfogásához kizárólag gumibetétes bilincsek használhatók. Előnybe részesítendőek a csöveket szállító cég bilincseit.
Tűzszakasz határok átlépésénél a vezetékek körül tűzzáró átvezetés kiépítése kötelező.
A peronokon és szintenként egy tűzcsapnál ki kell építeni 1 db csapolót és 1 db szennyfogós kiöntőt takarítás céljából, valamint ugyanitt szintén ki kell építeni perononként egy 2” csápos felállást rézházas fali tűzcsap szerelvénnyel ellátva. A csápos felállásba szintén rá kell építeni 1 db ¾” csapolót, valamint ki kell építeni az analóg nyomásmérő csatlakozási lehetőséget.
A vízfogadókba padlóösszefolyó és hideg vizes falikút kiépítése szükséges, ügyelve a padló megfelelő lejtésének kialakítására.
[bookmark: _Toc433651878][bookmark: _Toc441660249][bookmark: _Toc444843306]Melegvíz-ellátás
Az állomásokban helyi elektromos üzemű melegvíz-termelő berendezések kerülnek beépítésre.
Mosdóknál, kézmosás céljára 10 literes és annál kisebb melegvíz-termelő berendezések átfolyós és nyílt rendszerűek legyenek. A zuhanyozókhoz 120 – 200 literes, átemelő gépházba 10 literes űrtartalmú melegvíz-termelő kerüljenek felszerelésre. A bojlerek alá csepegővíz elvezetés (csatorna) szükséges. Minden állomáson legalább egy szellőző gépház van, hideg-meleg vizes Góliát mosogató szükséges a légtechnikai szűrők moshatóságához.
Melegvíz-ellátás anyagának legalább 80 °C hőmérsékletet tartósan, hosszútávon elviselő műanyagcső alkalmazható.
A központi víztermelőktől a vízellátást termosztatikus keverőszelep beépítésével kell biztosítani balesetvédelmi szempontból.
[bookmark: _Toc433651881][bookmark: _Toc441660252][bookmark: _Toc444843308]Szennyvíz-elvezetés
A rekonstrukció során a metró állomás egész területén a szennyvíz hálózat teljes egészében elbontásra kerül és új vezetékekkel, berendezésekkel, szerelvényekkel újraépül. A vízátemelő berendezések cserére, a megmaradó vízgyűjtő aknák és légtömör fedlapjaik felújításra kerülnek.
Valamennyi gépházban (mozgólépcső, szellőző, vízköddel oltó- és átemelő gépház) padlóösszefolyót szükséges beépíteni, ügyelve a padló megfelelő lejtésének kialakítására.
A vízvezetékeken kialakított ürítési helyeknél a vízelvezetést is biztosítani kell.
Hasonlóan cserére kerülnek az állomáshoz tartozó vonali csurgalékvíz továbbá fekáliás szennyvíz szivattyúk és szerelvényeik.
Az állomási és a vonali fekáliatárolókba és nagyobb csurgalékvíz tárolókba (7,5 kW-nál nagyobb szivattyúk illetve 10 m3-nél nagyobb aknák) búvárkeverő berendezés kerül beépítésre. Ezen nagyobb szivattyúk lágyindításáról gondoskodni kell. Ahol nem lehet a kiszellőző vezetéket a szabadba vezetni, aktív szenes szűrőt építünk be.
A szennyvízátemelőkből érkező nyomóvezetékek energiatörő aknán keresztül csatlakoznak a városi csatornahálózatra.
A megszakító (energiatörő) akna legkisebb térfogata akkora, hogy a legnagyobb szivattyú teljesítmény egyperces mennyiségét be tudja fogadni.
A megszakító (energiatörő) akna fedőlapja közúti „A” jelű közúti terhelésre kerül méretezésre és úgy lesz elhelyezve, hogy út- vagy építménybontás nélkül felemelhető legyen. A zsompok fedlapjai bűzzáró kialakításúak.
A felszínre vezetés műtárgyai felújítandók (megszakító akna, szerelő akna, stb.) és a nyomott csatorna vezetékei cserélendők. A vezetékek PP-R anyagúak legyenek.
A gépészeti villamos szerelvényezés (átemelők, boylerek, stb.)
· állomásban és vonalban, normál körülmények között IP 54 védettségűek
· vízalatti szivattyúk (merülőszivattyúk) védettsége IP 68 kell legyen (állomáson és vonalban egyaránt)
A szivattyúk kiemelésére a zsompok fölé  a meglévő „I” tartók kerülnek alkalmazásra, ezeket fel kell újítani és vizsgáztatni. (Amennyiben, ez nem lehetséges új I tartóval kell számolni.)  Kisebb (500kg alatt) szivattyúk kiemelése mobil állvánnyal történik.
A szennyvízátemelőkbe három szivattyúcsatlakozás kerül kiépítésre elzáróval, és két beépített szivattyúval, a harmadik csatlakozás pedig egy mobil szivattyú részére. (A mobilszivattyú csatlakozó nagysága 2” storzkapoccsal).
Minden átemelő rendelkezik automatikus kapcsoló és távjelző berendezéssel, mely jelzéseket a központi diszpécser segédüzemi központjába továbbít. A szivattyúk vezérlőszekrényén a rohamszivattyú részére is biztosítani kell csatlakozási lehetőséget.
Az acélcső lefolyóvezetékek állapota miatt, és az üzembiztonság fenntartása érdekében a teljes vezetékhálózat felújítandó. Üzembiztonsági okokból, betonba kerülő gravitációs lefolyóvezeték csak elektrofittinges csőkötéssel készülhet (PVC és tompa hegesztett nem lehet). A gravitációs szennyvíz elvezető csőhálózatba szükség szerint tisztító idomok beépítése szükséges. Az állomások üzemi folyosóin, tereiben húzódó, feltöltésben, vagy betonszerkezetben vezetett csatornák feltárása szükséges. Az üzemi folyosókon az eredeti acél lefolyó csatornák és a becsatlakozó ágvezetékek korróziója miatt, a gerincvezeték és a becsatlakozó vezetékek teljes cseréje szükséges műanyag (PE) lefolyóvezetékekre.
A szivattyútérbe 2 db egyforma kapacitású gépet kell elhelyezni az állomásokon. Ezek fixen be vannak építve, egy harmadik mobil szivattyú részére a kezelőtérben biztosítunk gépészeti és elektromos csatlakozásokat, havária esetén. A nyomó és szívó vezetéket rezgésmentesen kell beépíteni. A fővízátemelőbe kerülő szivattyúkat frekvenciaváltós vezérléssel kell ellátni. (Beüzemelés során az átadás előtt rezgésmérés, egytengelyűség mérés, stb. szükséges.)
A vonali fővízátemelőkhöz 2+1 hidegtartalék szivattyú szükséges. A harmadik (hidegtartalék) szivattyút és csatlakozásait (csővezeték, elektromos csatlakozás, vezérlés) nem kell beépíteni.
A szivattyútelepek erőátviteli és vezérlő egységei csak a géptér feletti szinten építhetők be. Frekvenciaváltós hajtás, forgásirány jelzővel, fázisfigyelővel, szintérzékelővel ellátva. A frekvenciaváltóval ellátott szivattyúk zsompjaiba búvárkeverőt kell beépíteni minden esetben.
Minden szivattyútelepet hideg-melegvizes falikúttal kell ellátni és padlóösszefolyóval.
A szivattyútérből egy DN150 PE - PP-R anyagú nyomócső van kiépítve a felszíni energiatörő aknáig. A vezetékek anyaga a szivattyúk utáni elzáró szerelvényig KPE nyomócső, onnan PP-R anyagú. A PP-R anyagú csövek alkalmazásánál csak az üvegszál erősítésű vezeték építhető be.
A nyomóvezeték leürítésének elvégzéséhez a szivattyúk nyomóágába épített visszacsapó szelepekhez DN25 megkerülő ág épül kézi zárral.
A zsompok szellőzését biztosítani kell a vonatkozó tervekben megadottak szerint.
A gépek beemelését a gépalapra a leadó nyílás fölé elhelyezett I. tartón futó, 500 kg teherbírású mozgó emelővel lehet elvégezni. Az emelőt nem szükséges állandóan a helyszínen tartani.
[bookmark: _Toc441660254][bookmark: _Toc444843310]Helyi átemelők
Az állomásokon további helyi átemelők üzemelnek az alábbi funkciókkal:
· kereszttáró átemelője
· üzemi terek, üzemi folyosók csurgalékvíz átemelője
· kábeltér (peron alatti szint) csurgalékvíz átemelője
· kijáratok szennyvízátemelője
· liftek és mozgólépcsők süllyesztékeinek átemelője
A fővízátemelőknél (felszínre dolgozó) írt műszaki követelmények a helyi átemelő zsompokra is vonatkoznak.
Berendezések általános követelményei
A használati hideg- és melegvíz, valamint cirkulációs vezetékek alap- és felszálló vezetékeinek anyaga üvegszálbetétes PP műanyag cső (SDR11), csőidomokkal. Az ivóvíz hálózat csepegve nem égő csőhéj hőszigetelést kap.
A belső szennyvízhálózat anyaga PE cső, a gravitációs vezetéknél tokos, a nyomott vezetéknél polifúziós hegesztéssel készül (D110 mm átmérő és felette elektrofitting alkalmazandó).
A szabadon szerelt vezetékek gumibetétes csőbilincsekkel szerelendők.
A fagyveszélyes helyeken átvezetett, vagy szerelt víz és csatorna vezetékeket, vízvezetékeket elektromos (automata kapcsolású, önszabályzós) kísérőfűtéssel kell ellátni.
[bookmark: _Toc485641553][bookmark: _Toc488307992]5.1.2. Hűtés-fűtés
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A metróüzemet ellátó szolgálati személyzet munkahelyein és tartózkodó helyiségeiben a megfelelő komfortérzet biztosítása szellőztető-, hűtő- ill. fűtőberendezésekkel történik.
Elbontásra kerülnek az állomáson meglévő elektromos fűtőtestek, ill. hűtési rendszerek (ahol van).
A metróüzemet ellátó technológiai berendezések helyiségeiben téli/nyári hűtés szükséges a berendezések biztonságos működtetéséhez.
Hűtést, ill. fűtést igényelnek a komfort szellőztetést ellátó, (ill. belső keringtetésű hűtést biztosító) légkezelő berendezések.
Mértékadó külső hőmérséklet: Tél: -15C, 90%, Nyár: +32C, 40%.
A felszín alatti állomás tartózkodó helyiségei az aluljárón-, ill. a főszellőző légcsatorna falain keresztül érintkeznek a külső környezettel.
A szellőzőlevegő hűtése a légkezelőkbe beépített hűtött vizes hőcserélővel, vagy direkt elpárologtatós hőcserélővel, előfűtése elektromos fűtőelemmel történik.
A létesítmény hőenergia ellátása elektromos berendezésekkel történik: fan-coilokba beépített fűtőszálakkal, elektromos fali konvektorokkal, a légkezelőkbe beépített elektromos fűtőelemekkel, ill. hőszivattyús split berendezésekkel. 
A használati melegvíz termelés egyedileg, villamos forróvíztárolókkal történik.
Az állomás hűtőenergia ellátására (a tartózkodó helyiségek, technológiai terek, valamint a légkezelő berendezések hűtésére) központi hűtési rendszer létesül 2 db, párhuzamosan beépített téliesített kompakt kültéri folyadékhűtővel, 7/12 C hűtött vízhálózattal, Split berendezésekkel, állomás specifikusan kiegészül VRF berendezéssel, mely több azonos teljesítményű blokkból (scroll kompresszorok) épül fel.
A központi hűtési rendszer beépített hűtőteljesítménye az egyidejű hűtési igény plusz az egyidejű technológiai hűtési igény 1,2-szerese. Kompresszorok száma gépenként 2 db. A folyadékhűtők, VRF-ek szabályozása, illetve léptetése a berendezés saját automatikájával történik, amelyik jelt ad a központi felügyeletnek.
A folyadékhűtő berendezések az állomási főszellőzés légáramában, a főszellőző ventilátorok környezetében, lehetőség szerint lehetőleg a főszellőző ventilátorok felszín felőli oldalán kerüljenek elhelyezésre, az akusztikai szempontok figyelembevételével. A tartózkodó helyiségek fűtését/hűtését központi hűtési rendszerről üzemelő, elektromos fűtőszállal kiegészített fan-coil készülékek látják el, álmennyezeti, álló, vagy fali elhelyezéssel. (Állmennyezetbe szerelés esetén a berendezésekhez hozzáférést kell biztosítani revíziós ajtók felszerelésével min. 80x80cm méretben.)
A szociális helyiségek csak fűtést kapnak, fröccsenés ellen védett kivitelű, hőfokszabályozással ellátott elektromos fali konvektorokkal.
A vasúti biztosító berendezések helyiségeiben (jelfogó termek) a hűtés 100% redundanciával készül, két, egymástól független, teljes hőterhelésre méretezett hűtőberendezéssel. A klímaszekrények egymás tartalékai, közös légcsatorna-hálózatra dolgoznak, melyhez motoros nyit/zár zsaluval csatlakoznak.
Az elektromos terek belső keringtetésű hűtését n+1 db (fan-coil) készülék végzi; n db lefedi a teljes hűtési igényt, további 1 db tartalékul szolgál. Nagyméretű elektromos terek, biztosító berendezések, szerelvényszobák helyiségeiben gondoskodni kell arról, hogy az n+1 (fan-coil) legalább 3 db készülékből álljon.
A felújított M2 és az új M4 metróvonalak eddigi üzemi tapasztalatai alapján az igényes helyiségekben (hőmérsékletre érzékeny) beépítésre kerülő fan-coil készülékek ventilátorai csak golyós (görgős) csapágyazásúak lehetnek. Ilyen helyiségek például a távközlési szerelvényszoba, szerelvény szoba, bizt. ber. jelfogó helyiségek, elektromos kapcsolóterek, egyenirányítók. Ezen helyiségekben siklócsapágyazással rendelkező fan-coil készülékek beépítése nem fogadható el.
Vészeseti transzformátorhűtés külön split berendezéssel. 
A berendezések szabályozó egységeit a gyártó szállítja. Ezek alkalmasak a központi felügyelettel való kapcsolatra.
A központi hűtési rendszer alapvezetéke részben a főszellőző légcsatornában, a peron alatti szinten, ill. az üzemi szint mennyezete alatt halad. Anyaga üvegszál-betétes PP műanyag cső). A hűtési vezeték párazáró hőszigetelést kap. A szerelvények szigetelése roncsolásmentesen bontható kivitelű, a fagyás elkerülésére glykol nem használható. A fagyveszélyes helyeken a hűtési vezetékeket önszabályozó elektromos kísérőfűtéssel kell ellátni.
Fűtésszerelési minőségi követelmények 
Egyes helyiségekben előirányzott fűtőtestek: elektromos fali konvektorok. 
Az elektromos fali konvektorokkal szemben támasztott követelmények:
· Halk ventilátorok
· A legújabb európai biztonsági előírásoknak való megfelelőség (EN60335-I)
· Helyiség termosztáttal való szabályozhatóság (beépített, folyamatosan állítható hőmérsékletszabályozó)
· Fagyvédelmi állás
· Beépített túlhőmérséklet-védelem
· Kettős, elektromos szigetelés
· Fémházas, hőnek ellenálló konstrukció
· Fémcsőbe épített fűtőbetét
A termosztátokat úgy kell elhelyezni, hogy a fűtőtestek sugárzási zónáján kívül essenek.
Hűtési szereléstechnológia
A hűtési vezeték anyaga üvegszál betétes műanyag (PPr80), gyári idomokkal polifúziós hegesztéssel vagy elektromos karmantyúval szerelve a gyártó által előírt csőlírákkal, gumibetétes fix megfogásokkal, csúszó alátámasztásokkal szerelve.
A vezetékek megfogására típus csőtartókat és szigetelőbetétes csőbilincseket, valamint függesztőket kell használni. Előnyben részesítendő a gyártó által előírt, vagy ajánlott típusok használata. A tartószerkezetek horganyzott kivitelűek. Ezek a szerkezetek az épületszerkezetekben csavarkötéssel rögzíthetők. Ezekben a csővezetékeket rezgésszigetelő betétekkel kell megfogni.
Minden egyes osztó-gyűjtő ürítését helyileg meg kell oldani;
A Split, VRF rendszerek kültéri és beltéri egységeit összekötő csőhálózatok anyaga tisztított klímatechnikai vörösréz cső, NA 15-ig lágy, felette félkemény vörösréz cső gyári idomokkal, keményforrasztással. zárt cellás műanyaghab csőhéj hőszigeteléssel ellátva.
Cseppvíz hálózat PE cső gyári idomokkal, polifúziós hegesztéssel, a fan-coilok csatlakozásánál bontható kötéssel. Az alkalmazott hűtési keringető szivattyúk elektronikus szivattyúk. secunder körben frekvencia váltóval. A hűtési rendszerbe központi iszap és gázbuborék-leválasztó kerül beépítésre.
A szabályozó szelepek térfogatáram mérésre alkalmasak, az elzáró szerelvények gömbcsapok, pillangó szelepek. A hűtési hálózat magas pontjain légtelenítő szelepek, mélypontjain ürítő csapok kerülnek beépítésre.
Hűtőberendezések kivitelezésének minőségi követelményei
A beépített hűtőberendezések, folyadékhűtők, VRF-ek, splitek ,klímaszekrények és klíma konvektorok ISO 9001 vagy azzal egyenértékű előírás szerint minősített gyártó terméke legyen, EUROVENT „A” osztályú minősítéssel rendelkezzenek, EER = min 3,0, ESEER min 3,5 értékű legyen.
A berendezések telepítésére, felszerelésére, a vezérléshez szükséges tartozékok felszerelésére a gyártó előírásai, ill. a gépkönyvben foglaltak az irányadók.
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Szellőzés
Az állomás légterétől leválasztott terekben gépi szellőztetéssel biztosítjuk a mindenkori friss levegőellátást. Földalatti zárt tér szellőztetés nélkül nem maradhat.
Az üzemi terek szellőzése tervezésénél, kivitelezésénél, a 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EüM együttes rendelet előírásait be kell tartani.
A létesítmény friss levegő ellátását továbbra is a PV funkció megtartásával tervezzük; új szellőző kivezetések nem törik át a meglévő PV határvonalakat. Ha mégis szükséges, akkor az eredeti állapotot helyre kell állítani, az OKF előírásainak megfelelően.
A meglévő szellőzőgépházak és porkamrák zömének felhasználásával a szellőztetett tereket több komfortszellőztető rendszer látja el, melyek a friss levegőt az állomási főszellőző légáramából veszik.
A befújt szellőzőlevegő előkezelése több fokozatú légszűrés, téli fűtés és nyári hűtés. 
A berendezések szabályozó egységeit a gyártó szállítja.
A metróüzemet ellátó, különböző rendeltetésű helyiségek eltérő légtechnikai, hűtési, ill. fűtési megoldásokat igényelnek. A komfortszellőztető rendszerek ezt figyelembe véve tagozódnak:
Az állomás területén helyiség, tér nem maradhat szellőztetés nélkül!
Helyiségtípusonként tervezett kialakítás:
Huzamos és ideiglenes tartózkodású helyiségek (műszaki diszpécser, ügyeletek, jegypénztár, műhelyek, tartózkodók, indítófülkék, stb.):
A tartózkodók kiegyenlített komfortszellőztetést, téli fűtést, ill. nyári hűtést kapnak.
Belső légállapot:
Tél: 	ti=22°C;
Nyár:	ti=26°C;
A tartózkodók komfort szellőztetésére visszakeverésre is alkalmas, hővisszanyerőt tartalmazó, építőelemes, befúvó-elszívó légkezelő kerül beépítésre, mely az adott helyiségcsoport közelében, meglévő szellőzőgépházban kerül elhelyezésre.
Szociális helyiségek, vizesblokkok (mosdók, WC helyiségek, öltözők, zuhanyozók és előtereik):
A helyiségek depressziós szellőztetést, valamint téli fűtést kapnak.
A tartózkodó helyiségekhez kapcsolódó vizesblokkokba befújt friss levegőt vagy a tartózkodó légkezelője szolgáltatja (vizesblokkonkénti leágazással, a leágazásokban motoros szabályozószelepekkel), vagy vizesblokkonként önálló, hővisszanyerős kompakt légkezelő kerül beépítésre, a közeli gépházban történő elhelyezéssel. A külön vizesblokki kompakt légkezelő szükségességét a tartózkodók és vizesblokkok helyiségcsoporton belüli aránya határozza meg, nagyobb arányú vizesblokk esetén az egyes vizesblokkok kompakt légkezelőt kapnak.
Elektromos terek (Elektromos kapcsolóterek, egyenirányító tér, vontatási- és segédüzemi transzformátor- tér, akkumulátor helyiség, biz. ber. központok, távközlési szerelvényszoba, ÁDI szerelvényszoba)
Az elektromos kapcsolóterekben és egyenirányító terekben túlnyomásos szellőztetést valósítunk meg. E terekben csak ideiglenes munkavégzés történik, a friss levegős szellőztetés üzeme szakaszos is lehet.
Elektromos terek (Elektromos kapcsolóterek, egyenirányító tér, vontatási- és segédüzemi transzformátor- tér, akkumulátor helyiség, biz. ber. központok, távközlési szerelvényszoba, ÁDI szerelvényszoba)
Az elektromos kapcsolóterekben és egyenirányító terekben túlnyomásos szellőztetést valósítunk meg. E terekben csak ideiglenes munkavégzés történik, a friss levegős szellőztetés üzeme szakaszos is lehet. 
Az elektromos terek (kivéve a transzformátor tereket) fokozottan pormentes szellőzőlevegőt igényelnek. A szellőztetéssel biztosított túlnyomás korlátozza ajtónyitáskor a külső, porosabb levegő bejutását. A szerelvényszobában fan-coil hűtőkaloriferrel és az utána levő elektromos utófűtővel biztosítjuk, hogy a relatív páratartalom ne emelkedjen a megengedett érték fölé (φmax= 60%).
A befújt szellőzőlevegő hőmérséklete 	télen: 22°C, nyáron: +24°C
Az elektromos terek szellőztetésére önálló, hővisszanyerő elemet tartalmazó, visszakeverésre is alkalmas légkezelő berendezés létesül, mely a meglévő szellőzőgépházban kerül elhelyezésre. 
Vasúti biztosító berendezések helyiségei, szerelvényszobák:
A vasúti biztosító berendezések helyiségeiben vezérlő berendezések, számítógépek kerülnek elhelyezésre. A helyiségekben tartandó légállapot:
	TB ≤ 22 °C 		ha a helyiségben nincs állandó munkahely
	(TB = 20-23 °C	ha a helyiségben van állandó munkahely)
A szükséges túlnyomást, mely távol tartja a külső, porosabb levegőt, friss levegős szellőztetéssel biztosítjuk.
A szerelvényszobában fan-coil hűtőkaloriferrel és az utána levő elektromos utófűtővel biztosítjuk, hogy a relatív páratartalom ne emelkedjen a megengedett érték fölé (φmax.= 60%).
A helyiség komfort szellőztetése kétfokozatú üzemű.
Akkumulátor-, akkumulátortöltő helyiség:
Az akkumulátor helyiség előírt belső hőmérséklete: 20 ± 2 °C.
A helyiség – önállóan kialakított rendszerben – depressziós friss levegős szellőztetést kap. A levegő pótlása az akkumulátortöltő túlnyomásos előtere felől történik.
Az állandó helyiséghőmérsékletet a belső hőmérsékletről szabályozva a befújt szellőzőlevegővel, léghűtéssel, illetve elektromos légfűtéssel biztosítjuk.
Transzformátor terek
A vontatási és segédüzemi transzformátor helyiségekben max. 40°C belső hőmérséklet csak rövid ideig, a klíma kimaradása esetére engedhető meg.
A helyiség szellőztetése kiegyenlített. 
A friss levegős szellőztetés az elektromos terek komfort rendszeréről történik.
Folyosók, közlekedők, előterek
A tartózkodókhoz kapcsolódó közlekedők, előterek előkezelt friss levegővel üzemelő kiegyenlített rendszerű szellőztetést kapnak a tartózkodók hővisszanyerővel ellátott légkezelőjéről, vagy külön rendszerben. Az üzemeltetés folyamatos.
A tartózkodó terekkel nem összefüggő, nagyobb terjedelmű folyosók szellőztetése kiegyenlített rendszerű. szellőztetést kapnak.
A helyiség komfort szellőztetése kétfokozatú üzemű. 
Gépházak
A mozgólépcső gépházak azon része, ahol emberek dolgozhatnak, friss levegős szellőztetést kap. A szellőztetés előkezelt friss levegővel önálló légkezelővel, kiegyenlített rendszerben történik.
Légtechnikai rendszerek kialakítása
A légkezelők gépházba való beépítését, telepítését úgy kell megoldani, hogy nem akadályozhatja, gátolhatja az üzemszerű karbantartás elvégzését.
Minden csőhálózatot, - léghálózat, hűtőhálózat, stb. - úgy kell kiépíteni, hogy nem akadályozhatja az állomás üzemi tereiben, folyosóin, kábelcsatornáiban stb. a szabad közlekedést.
Elbontásra kerülnek a „nem PV funkciójú” ventilátorok, légcsatornák, légrácsok. A peron alatti főszellőző rácsok a főszellőző dokumentációban szerepelnek.
A porkamrák egy része építészeti felújítás után felhasználásra kerül. 
A friss levegő a porkamrákban és a légkezelőkben történő, több fokozatú légszűrés, hűtés, ill. fűtés után légcsatorna-hálózaton, szabályozóelemmel egybeépített befúvó és elszívó rácsokon keresztül jut a szellőztetett üzemi helyiségekbe, ill. kerül elszívásra. 
A légkezelők légszállítása fokozatmentes fordulatszám szabályozással változtatható, csökkenthető.
Az alkalmazásra kerülő ventilátorok halk működésűek, fokozatmentes szabályozásúak.
A légkezelők frisslevegő vételi, kidobó, befúvó- és elszívó ágába akusztikailag méretezett hangcsillapítók kerülnek beépítésre. 
A légcsatornák anyaga horganyzott acéllemez, a befúvó- és elszívó elemek résbefúvók, légrácsok, ill. légszelepek acél, vagy alumínium anyagúak. Az aprólamellás rácsokon megengedett max. légsebesség a névleges méretre vonatkoztatva 1,5 m/s. A légvezetékek rugalmas felfüggesztéssel illetve tartózással legyenek rögzítve.
A befúvó és elszívó elemek szabályozóelemmel egybeépítettek.
A szellőző gerincvezetékben a megengedett max. légsebesség 5 m/s, a lecsatlakozásokban 3 m/s.
A felszín alatti hálózatoknál hőszigetelést kapnak a friss levegő vételi, az elhasznált levegőt kidobó, ill. a hővisszanyerőkhöz visszavezetett légcsatorna szakaszok. A hőszigetelés anyaga nem éghető. A járószinttől számított 2 méter magasság alatt a szigetelést alumínium lemez keményhéjalással védjük. A szigetelést csak minősített szigetelő szakember készítheti. Kivitelezés után a vezetékek szigetelései sérülésmentes, rendezett képet mutassanak.
A hálózat kialakításához alkalmazott (ajánlott) légcsatornák:
•	Négyszög keresztmetszetű könnyített lemezvezetékek horganyzott acéllemezből, MEZ keretes csatlakozással, szükség szerinti merevítésekkel
•	Kör keresztmetszetű merev spirálkorcolt csövek, gumis kötésű idomokkal, horganyzott acéllemezből
•	Kör keresztmetszetű hajlékony alumínium vezetékek (pl.: WESTERFORM vagy azzal egyenértékű)
•	Füstelszívás esetén acéllemez vezeték min. 1,5 mm falvastagsággal.
A légcsatornák felfüggesztéseihez horganyzott. acél anyagú, típusszerkezetet, négyszög-keresztmetszetű légcsatornák „C” sínes függesztéssel, vagy alátámasztással, kör keresztmetszetű csövek gumibetétes bilinccsel rögzítve. A hő és füstelvezetésben érintett légcsatornák statikai állékonyságát az előírásnak (OTSZ) megfelelő ideig biztosítani kell.
Valamennyi tartószerkezet anyaga korrózióálló legyen, beleértve a csavarokat is.
A tartószerkezeten belül a csöveket rezgéscsillapító betétekkel kell rögzíteni.
A fal és födémáttöréseknél a vezetéket rugalmas anyaggal kell körülvenni, hogy a rezgések és a zaj ne terjedjen át a szerkezetre.
A légkezelők, ill. ventilátorok alapozásánál, rezgéscsillapító gumialátéteket, ill. gumilemezeket kell alkalmazni (MAFUND vagy azzal egyenértékű).
A ventilátorok és légcsatornák csatlakoztatásánál rezgéscsillapító elemet, vitorlavásznat kell beépíteni (csatlakoztatás horganyzott szalagbilinccsel). Meg kell győződni a rugalmas kötések légmentes zárásáról. Füstelszívás esetén hőálló rezgéstompító elemet kell beépíteni a füstelszívó ventilátorral azonos hőállósággal. (400 °C, 1 óra).
A csőventilátoroknál gyári felfüggesztést, rezgéscsillapítást kell beépíteni.
A rendszerek légtechnikai beszabályozására valamennyi anemosztáthoz szabályozószerkezetet kell felszerelni. A légcsatornahálózat főbb leágazásainál szabályozózsalukat, ill. pillangószelepeket, a tűzszakasz-határokon történő átvezetéseknél tűzvédelmi csappantyúkat kell beépíteni. A szabályozózsaluk beépítésénél a derékszögűségre és a feszültségmentességre ügyelni kell. A zsalu csak vízszintes levéltengelyű beépítésnél működik helyesen.
A léghálózatot úgy kell kialakítani, hogy az adott hálózat tisztítása elvégezhető legyen. A Nyertes Vállalkozónak az adott hálózathoz biztosítani kell a tisztítási technológiát és az ehhez szükséges felszerelést, gépeket.
A befúvó és elszívó ágakba megfelelően méretezett 50%-os szabad keresztmetszetű hangcsillapítót kell beépíteni – rezgéshíd-mentes csatlakoztatással.
Üzemi terek hő- és füstelvezetése
Az üzemi és szolgálati helyiségek hő- és füstelvezetése a jelenleg hatályba lépett új Országos Tűzvédelmi Szabályzat röviden OTSZ 5.0 figyelembevételével, a lehetőségekhez mérten, az OKF egyeztetések értelmében kerülnek megoldásra.
Az előzetes OKF egyeztetés alapján a meglévő, felújítandó üzemi terekben, mivel lényegi funkcióváltozás nem történik, hő- és füstelvezetés kiépítése nem szükséges, viszont az utasforgalmi és üzemi terek között tűzszakasz határt kell kiépíteni. 
A tűzszakasz határokat a légtechnika tervezésénél figyelembe kell venni.
Tűz esetén a főszellőző ventilátorok, ill. a JET ventilátorok tűzeseti működtetését automatikusan az állomás tűzjelző rendszere indítja füstérzékelők által vezérelve. A főszellőzők tűzeseti üzemmódra váltásával egyidejűleg a teljes állomáson leáll valamennyi komfortszellőztető rendszer működése, ill. lezárnak a tűzszakasz határon a légcsatornába beépített motoros tűzvédelmi zsaluk, csappantyúk.
Tűzszakasz határokon átvezetett légcsatornákba motoros tűzcsappantyú, a közbenső födémeken átvezetett légcsatornákba tűzterjedést gátló szerkezet kerül beépítésre. 
A tűzszakasz határokon, födémeken, ill. az eltérő kockázati osztályba sorolt helyiségek közötti válaszfalakon áthaladó vezetékek körül tűzgátló tömítés készül.
A tűztabló az Állomási diszpécser irodában kerül elhelyezésre.
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Általános leírás
Beépített tűzoltó berendezések tervezését, telepítését a Tűzvédelmi Műszaki Irányelv (TvMI) 6.2: 2016.02.15. előírásai szerint kell elvégezni.
Az 54/2014 (XII.5) BM rendelet 5.0 OTSZ 121 §/5 pontjában foglalt követelményeknek megfelelően a felszín alatti vasút állomások területén automatikus oltóberendezést építünk ki a menekülési mozgólépcsők védelmére, a peron alatti kábeltérben, a szerelvény padlólemeze alatti tér oltása érdekében a peron melletti vágányoknál, és a meglévő, üzemelő üzletekben amennyiben ezek az építési engedélyezéssel érintett területen belül helyezkednek el. Az ezen kívül eső üzletek esetleges védelmére vonatkozóan csatlakozási pontokat biztosítunk az oltórendszer osztóján. Az üzemeltető BKV igénye szerint további automata oltóberendezéssel látjuk el az ÁDI forgalomirányító helyiségeket. Ezen oltást jogszabály ugyan nem írja elő, de célja a nagy értékű villamos irányítóegységek védelme, a kockázat csökkentése. Az alagút tűzterjedés megakadályozása érdekében az 5.0 OTSZ 118 §/2b a vonalalagút űrszelvényét az állomás csatlakozásánál szintén beépített oltóberendezéssel védjük (vízfüggöny).
A peronon 40m hosszú tömlővel ellátott magasnyomású vízköd puskák kerülnek elhelyezésre. 
Az automata oltóberendezés meghatározása az alábbi kiválasztási elvek mentén történik:
Az oltás során minimális oltóközeg kerüljön az oltott térbe, mivel egy esetleges elárasztás megbénítja az állomás üzemeltetését, valamint ne kellejen megvárni az áramvezető sín feszültségmentesítését, ezzel is segítve az azonnali oltási beavatkozást. Az oltás után a metró forgalom haladéktalan gyors helyreállítása alapkövetelmény. Az oltóközeg legyen természetbarát. Az oltóközeg oltást követő újratöltése legyen megoldott, lehetőség szerint minimális újratöltési költség, és idő mellett. Az oltás ás az oltóközeg módja a különböző kockázatú terek védelmére egységesen alkalmazható legyen, azaz állomásonként egy oltórendszer valósuljon meg. Az oltóberendezés és az alkalmazott rendszer elemek időálló, korróziónak és párás környezetnek is ellenálljanak. A karbantartási munkákat a gyártói előírások és az 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben meghatározottak szerint kell érteni, zárt körön történő szivattyújáratással.
Kialakítandó rendszerek részletes leírása
Peron alatti kábeltér, kábelalagút
Az M3 felújítása során várhatóan a régi kábelek részben megmaradnak a kábelterekben. A peron alatti kábeltér és a benne keletkező tűz a kábelszigetelések elöregedettsége miatt megsérült szigetelések komoly tűz kockázatot jelentenek mind az állomáson tartózkodó személyek, mind a Metró üzemre nézve. A kábelekből kialakuló füstképződés és tűz továbbterjedés további járulékos kárt okoz, főleg mivel nem halogénmentes (kevés füstöt és korrozív gázt kibocsátó (LSOH) szigetelésű), kábeleket használtak a M3 építése során.  
Szerelvény padlólemeze alatti tér és a vonalalagút űrszelvény védelme az állomás csatlakozásánál 
A régi orosz gyártmányú metró szerelvények teljes felújítása vagy esetlegesen új szerelvények beszerzése esetén is, a padlólemez alatt található elektromos és hidraulikai rendszerek meghibásodása tűz kockázatot jelentenek. Ezen tüzek megfékezése, eloltása a vágánytérben a sínpár között elhelyezett vízköddel oltó szórófejekkel lehetséges. Az állomás teljes hosszán megvalósul a vágánytér védelem vízköddel oltással. Az alagutak űrszelvényén kívül körben elhelyezett szórófejekkel és kapcsolódó csőhálózattal akadályozzuk meg a tűzterjedését, az alagút irányába. Az oltás megkezdése előtti áramvezető sín áramtalanítási igényéről a továbbtervezés során egyeztetni szükséges. 
Mivel az M3 metró esetében a régi szerelvények felújított változata fog közlekedni, így minden pályázónak/rendszer gyártónak külön a vonatkozó szakági tervekben részletezett valós méretű tűzteszt elvégzésével szükséges kalkulálnia. A tűzteszt lefolytatásánál mind az OKF, mind a BKV szakembereinek jelenlétét biztosítani szükséges és a Hatósággal el kell fogadtatni.
Állomás területén lévő kereskedelmi létesítmények
Az utasforgalmi területeken új kereskedelmi egység nem létesíthető. A meglévők esetében az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet szerinti, tűzvédelmi követelmények érvényesülése kapcsán az OKF véleményével összhangban, beépített oltóberendezést szükséges létesíteni.
Peronokon elhelyezet magasnyomású vízköddel oltó puska (MVOP)
A peronszinten, magasnyomású vízköddel oltó rendszerre csatlakozó vízköd puskát helyezünk, melyekben 40m hosszúságú alaktartó tömlő van elhelyezve. A vízködpuska egyedi építészeti konszignáció szerinti szekrénybe kerül elhelyezésre. A szekrényajtó nyitása a tűzjelző központ által vezérlet ajtótartó mágnes feszültségmentesítése esetén lehetséges.
A vízköd puska szórásképét (vízköd pajzs 2 m sugarú gömb, illetve oltás 5 m vetőtávolság) és a szükséges kifolyási nyomást a vágánytér zóna aktivizálásával egyidejűleg 2 db puskán kell igazolni, beüzemelés, üzembe helyezés során.
[bookmark: _Toc444843331]Az oltóberendezés elemei, felépítése
Gépház kialakítása
A vízköddel oltó gépházban kerül elhelyezésre a szivattyú és a zónaszelepek, beleértve a min 1200 liter térfogatú saválló acélból készült közbenső tartállyal. A gépház mérete minden állomáson kb. 25 m2, tűzgátló építményszerkezettel (tűzgátló válaszfallal A1 EI90) és tűzgátló nyílászárókkal (A2 EI2 90-C) lehatárolva. A vízköddel oltó gépház elhelyezésénél szempont a könnyen megközelíthetőség. A gépházban szükséges minimum egyszeres légcsere per nap, a penészesedés elkerülése érdekében. A bejárati ajtón „VÍZKÖDDEL OLTÓ KÖZPONT, idegeneknek belépni tilos!” táblát kell elhelyezni. Az OTSZ 148. § alapján az oltóközpont bejáratát biztonsági jellel kell megjelölni. A próbák, ürítés, túlfolyó működése során kifolyó víz elvezetését meg kell oldani. Ennek érdekében 1db DN100-as szennyvízfelállás szükséges az oltóközpont terven jelzett pozíciójában, illetve egy padlóösszefolyó is szükséges. Az alközpont az ÁDI közelében lesz telepítve.
Magasnyomású szivattyú
Jelen vízköddel oltó berendezés dugattyús kivitelű szivattyúinak max. működési nyomásértékét jelen projekt esetében 130 bar értékre szabályozzuk. A szórófejeknél minimálisan alkalmazandó javasolt nyomás 100 bar érték, mely a gyártói tervezési segédlet, az elvégzett tűztesztek alapján kell meghatározni, a kockázati besorolás és a helyiség paramétereinek megfelelően. A szivattyúk gyári próbáján túl szükséges a helyszínen összeépített rendszer részletes minden funkcióra kitérő próbaüzeme, és a szórófejek szórásképének ellenőrzése a gyártói adatok alapján.

Vízbetáp, utántöltés, vízminőség
Vízutántöltés: A vízköddel oltó szivattyú közbenső tartályának utántöltése az állomás tüzivíz rendszeréről történik, oly módon, hogy a mértékadó tüzivíz igényen felül a maximális vízköd vízelvétel 130%-a (750 l/min), mint víz után folyás biztosított 2,0-4,0bar nyomás mellett. A vízbetáplálás kettős megtáplálással történik a tüzivíz osztóra. A vízminőség, a vonatkozó gyártói előírásoknak valamint a 80/778/EEC direktívának is feleljen meg. 
Villamos betáp
A vízköddel oltó szivattyú részére 2-ös független elektromos megtáplálás szükséges, 150kW villamos teljesítmény részére. A 3 pólusú automata átkapcsoló szekrény várható mérete 1600x800x600mm IP 54 a vízköddel oltó gépházban kerül elhelyezésre. A vízköddel oltó automata átkapcsoló szekrény és a vízköddel oltó vezérlőszekrénye részére az elektromos betáplálás Th90 perces halogénmentes tűzálló kábellel történik, 200 m-ként tűzterjedés gátlást kell képezni. A tűzeseti fogyasztók kettős biztonságú betápja OTSZ 5.0 114. § szerint biztosított. Az átkapcsolásnak mindkét irányban léptethetőnek kell lennie. Az 1-es és a 2-es betáp között mindkét irányban a váltás automatikusan történjen meg.
Átjelzések/vezérlés/Indítás
A szivattyú vezérlőszekrényében történik a rendszerrel kapcsolatos összes vezérlés, hiba és riasztási jelzés. A szivattyúk vezérlését szünetmentes megtáplálással is el kell látni. (Illeszkedjen az állomásihoz.) Szintén a szekrénybe kell integrálni a zónaszelepek kézi nyitás zárás vezérlő gombját.
A tűzjelző érzékelőinek kiosztását a vonatkozó EN54 és OTSZ előírások szerinti sűrűséggel és megfelelő érzékelővel kell tervezni és kivitelezni. Késleltetésre nincs szükség, nincs kiürítési követelmény a vízköddel védett területekre. Az egyes rendszerek működésbe lépése esetén a tűzjelző berendezés hang és fény jelzése tájékoztat az oltás megindulásáról.
Csőhálózat
A felhasznált csövek szavatolt minőségű, rozsdamentes acélcsövek legyenek és feleljenek meg a az CEN/TS 14972 és a rendszer gyártójának előírásainak. A terveken javasolt cső falvastagságot a rendszer nyomástartományához kell szükség szerint igazítani. 
A magasnyomású vízköddel oltó hazai beépíthetőség feltételeinek a rendszer gyártója feleljen meg.
A vonatkozó szakági tervekben meghatározott tűzteszteket a gyártónak/pályázónak el kell végeznie, a szakhatóság és BKV szakembereinek jelenlétében. 
A szivattyú vezérlőszekrényében történik a rendszerrel kapcsolatos összes vezérlés, hiba és riasztási jelzés. Az összes jelzést szükséges a PLC input pontjaira bevinni, potenciálmentes kontaktuson keresztül. A vezérlés és PLC működés kvázi folyamatos energiaellátása érdekében, szükséges egy redundás tápellátás létrehozása, amely 230VAC/24VDC és 220VDC/24VDC feszültségszinteken képes működni. Az állomási „E” elosztóból kell biztosítani a vezérlőszekrény 220VDC tápellátását. A tápegység működését diódahíddal közösíteni szükséges. Szintén a szekrénybe kell integrálni a zónaszelepek kézi nyitás-zárás vezérlő gombját.
A maximális vízmennyiséget biztosító szivattyúteljesítményen felül plusz 1db meleg tartalék szivattyú teljesítménnyel kell számolni.
Csővezetékek minősége: 1.4301 anyagminőség. Press csatlakozás technológia esetén hosszvarratos minőségben, szilárdságilag méretezett csőfal vastagsággal. Vágógyűrűs csatlakozás technológia esetén varratnélküli minőségben, szilárdságilag méretezett csőfal vastagsággal. Helyszíni hegesztés nem megengedett, kivétel gépházakban.
Zónaszelepek kritériumok: Elektromos vagy pneumatikus működtetésű, kézi indítási lehetőséggel ellátva, megfelelő nyomásfokozatú szerelvény.
Vízutántöltés: A vízköddel oltó szivattyú közbenső tartályának utántöltése az állomás tüzivíz rendszeréről történik, oly módon, hogy a mértékadó tüzivíz igényen felül a maximális vízköd vízelvétel 130%-az, mint víz után folyás biztosított 2-4,0 bar nyomás mellett. A vízbetáplálás kettős megtáplálással történik. A vízminőségre vonatkozó gyártói előírásokat a tervekben rögzítjük.
A rendszer nagyon érzékeny a folyamatos egyenletes víz utánpótlásra, és a víz tisztaságára, ezért a kettős vízbetápról 1,2 m3 –es puffertartályról és a megfelelő minőségű szűrésről gondoskodni kell.
Könnyen karbantartható legyen a rendszer.
[bookmark: _Toc310191360][bookmark: _Toc424634240][bookmark: _Toc444843334]Üzemi próbák – Átvételek (általánosan a Próbák leírásánál)
Az 54/2014. (XII.5.) BM rendelet OTSZ 80. Üzembe helyezés, használatbavétel fejezet előírásait be kell tartani.
A maximális oltási vízmennyiségen felül +1db szivattyú meleg tartalékként szolgál, mely valamelyik egység (motor, szivattyú) meghibásodása esetén lép működésbe, biztosítva a rendszer mindenkori működőképességét.
[bookmark: _Toc310191361]Nyomáspróbák
A tömörségi próbákat a hálózatok eltakarása előtt kell elvégezni. A csővezetékeket felszerelésük után, de még festés, szigetelés előtt az MSZE CEN/TS 14972:2010 műszaki előírás 9.1.1. pont a bekezdés 1. alpont szerinti nyomáspróbának kell alávetni. (2 óra időtartam max üzemi nyomás x1,5 értéken).
A nyomáspróbát csak +5 C környezeti hőmérséklet felett szabad lefolytatni. A próbaközeg hőmérséklete +5 C és +45 C között kell, legyen.
A nyomáspróba sikeres, ha a próba előírt ideje alatt a próbaközeg a vizsgált csőszakaszból sehol sem lép ki, nincs nyomásesés, az ecsetelés során buborékok nem keletkeznek, megengedhetetlen deformáció a csővezetéken nem lépett fel.
Vizes nyomáspróba után a csővezetékeket kifúvatással kell megtisztítani a revétől és egyéb idegen anyagoktól. A kifúvatást levegővel kell elvégezni a munkavédelmi előírások betartása mellett. A csőhálózat átmosatásáról is jegyzőkönyv szükséges. A sikeres nyomáspróbák eredményét jegyzőkönyvben kell rögzíteni.
[bookmark: _Toc310191362][bookmark: _Toc444843335]Kivitelezési előírások 
A szakaszoló elzáró szerelvényeknek végállás kapcsolóval kell rendelkezniük, melynek jelzését a központi felügyeleti helyiségben meg kell jeleníteni.
A szerelvények illetéktelenek általi elzárásának megakadályozására a kezelőkarokat az üzemszerű állapotban rögzíteni kell.
Az oltóberendezésben alkalmazott anyagoknak és műszaki megoldásoknak meg kell felelniük a vonatkozó szabványoknak, mind gyártásuk, mind beépítésük tekintetében. 
A beépített műszaki megoldásoknak egyszerre kell kielégíteniük mind a Magyar Szabványokat, mind jelen kiviteli tervdokumentáció előírásait.
[bookmark: _Toc488307996]5.2.2. Főszellőzés
A meglévő főszellőző berendezések, gépek előtt és után beépített hangcsillapítók, továbbá a ventilátorok villamos energia ellátását és működtetését biztosító elosztó berendezések nem tudnak megfelelni a jelenlegi előírásoknak ezért szükséges elbontásuk, cseréjük (akusztikai előírások, tűzvédelmi előírások). Az összes meglévő ventilátor, a hozzájuk tartozó idomokkal, a hangcsillapítók és a lapátszög állításához tartozó kompresszor elbontásra kerül. Az elbontott ventilátorokat és kompresszorokat a BKV által kijelölt helyre kell elszállítani, azok talált állapotában. Az egyéb légtechnikai elemek roncsba bontandók.
Tervezett állapot
A mai igényeknek és elvárásoknak megfelelően a vonal felújítása során a meglévő berendezéseket el kell bontani, és olyan rendszert kell kialakítani, mely az utasterek szellőztetése mellett alkalmas a hő- és füstelvezetésre is. Mivel a kábelalagutak egyúttal az állomási főszellőzés légelosztó (épített) légcsatornája is, a vonal felöli végeit lehetőség szerint le kell zárni, hogy a főszellőző levegő a kábelalagutak pálya felöli oldalába beépített rácsokon keresztül az állomástérbe jusson (és ne mehessen egyből a vonalba). Az eredetileg megállapított és eddig alkalmazott üzemi szellőzési légmennyiségek megmaradnak, mert az üzemi tapasztalat az, hogy ez elegendő. Az új ventilátorok viszont reverzálhatók lesznek, ezért a téli-nyári átállás lapátszög állítás nélkül megvalósítható. A normál üzemi szellőzést hőmérséklet-szabályzó és CO2 mérés működteti valamint a hűtőgépek kondenzátor nyomása. Prioritási sorrend: CO2, hűtőgép, peronon érzékelhető hőmérséklet. Az állomási levegő hőmérséklete +5°C és +27°C között tartandó. Amennyiben a főszellőzés működése 30 perc után sem hoz érdemi változást a hőmérsékleten, akkor a 100%-os teljesítmény csökkentett üzemmódra álljon vissza.
A rendszer másik fő funkciója a hő- és füstelvezetés. Változatlan az M2-es rekonstrukciójánál alkalmazott elv, hogy az állomásokon lehet az utasok menekítését és a tüzek oltását a leghatékonyabban elvégezni. Változatlan tehát az elsődleges szempont, mindent elkövetni, hogy a meghibásodott szerelvényt a legközelebbi állomásba vinni, és ott menekíteni, illetve oltani. Az állomáson belüli állomási építéshatósági engedélyezési terv tűzvédelmi fejezete tételesen foglalkozik az állomási kiürítéssel. Az alagúti tűzeset esetén a tűzhelyszín és a vonali főszellőzés helyzete meghatározza az elszívás irányát. Az alagútból való menekítés a levegő áramlási irányával ellentétesen a frisslevegő pótlás irányába történik.
A rendszer kialakításának követelményei, kiinduló alapadatai a következők:
· Füstmentesítés ideje egységesen 30 perc
· A metró szerelvényeinél az összes éghető anyag leadott hőteljesítménye nem lehet több 5MW
· A tűzjelzésről a járművezető azonnal tájékoztatja a Központi Forgalmi Menetirányítót (KFM), műszaki és forgalmi ügyeletet (ÁDI).
· A vonatot a menetirány szerinti következő állomásra viszik.
· A Polgári Védelmi célú elzáró kapuk az állomási és vonali főszellőzőkben nyitva vannak.
· A főszellőző légtechnikai rendszer rekonstrukciójával egyidőben elkészül egy gyors reagálású, állandóan üzemkész, beépített nagynyomású vízköddel oltó rendszer és a vonali – a városi hálózatra csatlakozó – nedves tüzivízhálózat.
· Tervezési alapadatnak tekinthető hogy az oltóberendezés által védett térben – motorkocsi, peron alatti kábelalagutak, mozgólépcsők és forgalmi ügyelet helyisége – egyidejűleg tűz nem keletkezhet.
· A hő-, és füstelvezető rendszer kialakításával párhuzamosan a metró meglévő tűzjelző rendszerének a felújítása és bővítése is megtörténik.
A tanulmányban feltételezett légmennyiségeket továbbra is fenntartjuk. A kivitelezőnek szimulációt kell végezni, és az eredményét el kell fogadtatnia a Hatósággal. A szimulációs vizsgálat a tervben kialakított koncepciót pontosíthatja, de nem írhatja felül, eredménye nem indokolhat érdemi módosítást, rendszertechnikai és működésbeli változást nem hozhat. A beépítésre kerülő JET ventilátorok mennyisége változhat.
Áramlástani méretezés
A nyertes Vállalkozó 3D-s modell-számítás alapján meghatározandó a vonali és állomási főszellőző ventilátorok áramlási vonalában (az állomás légteréből a szabadba menő kürtő végéig) az áramlási ellenállás. A számítás alapadatai a tender dokumentációiból kivehetők. A levegő útjába eső kürtők, elágazások, irányváltások és nyílások méretei meghatározhatók. A számítás alapját képező egyéb szerkezetek ellenállása a választott típus alapján szintén meghatározható, ilyenek például a ventilátorok előtti szűkítő (bővítő) idomok, a motoros zsaluk és a kulisszás hangtompítók. Figyelembeveendőek a levegő útjába benyúló szerkezetek és berendezések (villamos szekrények, hűtőgépek, stb.) ellenállást növelő hatása, ezek elhelyezése és mérete a tervdokumentációban szintén megtalálható.
A nyertes vállalkozó további feladatai
[bookmark: _GoBack]A nyertes vállalkozónak egy felelősségi körbe kell tartani hő- és füstelvezető rendszer létesítési engedélyhez a főszellőzők tervezését, engedélyezését, kivitelezését és beüzemelését, míg a hatósági engedély beszerzését a Megrendelő végzi. El kell készíteni a főszellőző rendszerek hő- és füst elvezetéssel kapcsolatos létesítési engedélyezési tervét, a tervben a megajánlott berendezéseket kell szerepeltetni. A tervek alapján el kell készíteni a 3D alapú szimulációs modellt. Ez alapján meghatározandó a szellőzési áramkör valódi légellenállása, így meghatározható a ventilátorok végleges munkapontja. A megajánlott ventilátorok választékából még beépítés előtt az azonos típusúak közül egynek a labormérését is el kell végezni, végső beépítésnél a mért jelleggörbét, hatásfokot és teljesítményt kell alapul venni. A beépített ventilátor üzemét a teljes szellőzési rendszer kiépülését követően méréssel igazolni kell, amennyiben az előírt légmennyiség nem teljesül, úgy a gépet cserélni kell.
A Vállalkozó feladata a tapasztalatok alapján a rendszer működtetési rendjének meghatározása a különböző tűzeseteknek megfelelően illetve ezek jóváhagyása a Hatósággal, az engedélyeztetés költségei a Megrendelőt terhelik.
A tervek véglegesítésénél azonban el kell végezni a füstelszívás hatékonyságát bemutató, 3D alapú szimulációt is, melynek elkészítése a ventilátorok telepítésének feltétele. A kiválasztott ventilátorokra igazolni kell a kívánt paraméterek teljesülését, a leszállításuk előtti gyártómű által végzett beméréseknél ellenőrzési lehetőség biztosításával a Megrendelő, Mérnök, Üzemeltető szakemberei részére. (Alkalmanként legalább 6 fő)
[bookmark: _Toc436392426][bookmark: _Toc444843338]A főszellőző rendszer elemei
Hő-, és füstelvezető ventilátorok – általános.
Axiális ventilátor, reverzálható, frekvenciaváltós fordulatszám szabályozással, motor tengelyére ékelt járókerékkel. A főszellőzőkbe kerülő gépek légszállítása V = 50 m3/s + 15% tartalék, statikus nyomásnövekedés 1000 Pa. Járókerék átmérő 1600 mm. A vonali főszellőzőknél a két alagút közé keringtető ventilátorok kerülnek beépítésre, ezek légszállítása V = 67 m3/s + 15%, statikus nyomásnövekedése 300 Pa. Járókerék átmérő 2000 mm. (Pontos érték a numerikus szimuláció készítésével együtt végzett áramlástani méretezés szerint). Feladatuk hő- és füstelvezetés esetén a főszellőzők levegőáramának a megfelelő alagútba történő irányítása, ezért a ventilátorok köré a két alagút közötti lezárást (elválasztó falat) kell építeni átjáróval. Működtetésük (vezérlésük) a hő- és füstelvezetésre vonatkozó tüzimátrixban részletezve lesz. Ezen ventilátoroknak (légpótlónak is), a meghajtó villamos motornak és a tápláló rendszereinek legalább 400 °C-os füstgázhőmérsékletet figyelembe véve 60 percig kell üzemképesnek lenniük. Üzemvitelét akkreditált vizsgálólaboratóriumban kell vizsgálni, jelleggörbéjét hitelesíteni kell. Meg kell feleljen az OTSZ előírásainak. A ventilátor talpa rezgéstompítón keresztül van a betonalapra szerelve. 
JET Fan (Fúvó ventilátor)
Alapvetően kétféle JET ventilátor kerül beépítésre. A mélyállomások lejtaknájába légpótló Jet ventilátorok kerülnek beépítésre, lejtaknánként két pár, az akna alsó és felső negyedelő pontjába, NÁ500 méretű V=21.000m3/h, F=212N. Ezek légpótló ventilátorok, nincs hőállósági követelményük. A lejáratoknál (bejáratoknál) beépítendő Jet-ek légpótló ventilátorok, nincs hőállósági követelményük. A pontos helyzetüket az építész tervek tartalmazzák. A ventilátorok reverzálható kivitelűek, mert aluljáró tűz esetén fordított üzemben használhatók, megakadályozandó a füst terjedését a metró területére. Ez az üzemállapot kézi indítással történik.
A keretalagutas szakaszon, a vonalba is kerülnek Jet-ek, amely gépeknek két funkciója van. Tűzhelyszíntől függően egy része a hőt és a füstöt a vonali főszellőzés irányába szállítja, míg a főszellőző aknájának másik oldalán levők támasz levegőt biztosítanak. A szállítási irányt a tűz helye határozza meg (vonal és állomások). Ide egy keresztmetszetbe két darab NÁ400 méretű V=7700m3/h légszállítású, F=55N tolóerejű ventilátort terveztünk, egy fix fordulatszámmal.
Azokra a Jet ventilátorokra, melyek a vonalba vagy az állomásokba kerülnek, és a füst terelését végzik a hő- és füstelvezető ventilátorokra vonatkozó előírásokat kell figyelembe venni. A vonalba telepített Jet ventillátoroknak és az azokhoz tartozó villamos berendezéseknek IP65 védettséggel kell rendelkezniük (az összes egyéb szellőzőgép IP54 védettségével szemben). A keretalagúti JET ventillátorok tartószerkezetének a műtárgyak szerkezetéhez való rögzítése csak a Co234 tender vállalkozójával történő interfész egyeztetés után lehetséges.
A JET ventilátorokhoz  hangcsillapító elemek kapcsolódnak.
Légtechnikai idomok
A kétirányú légszállítás miatt mindkét oldalon szűkítő (bővítő) idom csatlakozik a ventilátorhoz. Csatlakoztatásuk rezgéstompító közdarab beiktatásával történik, amely 400 °C 60 perc tűzálló kivitelű. A szűkítő (bővítő) idomok körből négyszög keresztmetszetre váltanak. A motor felöli oldalon az idom végén nyitható rács, az ellentétes oldalon motoros zsalu helyezkedik el. A zsalu felöli oldalon a ventilátor belső teréhez a hozzáférést búvónyílás biztosítja. A ventilátorhoz csatlakozó idomok független alátámasztással rendelkeznek. Minden alkotó elemet horganyzott acélból kell készíteni. A szűkitő-bővitő idomok, és rezgéscsillapítók csatlakozó karimáinak csavarjai rozsdamentes (kadmiumozott) kivitelűek.
Hangcsillapítók
A meglévő hangcsillapító elemeket az állapotukra való tekintettel el kell bontani, és a helyükre a számításoknak megfelelő méretű kulisszás hangcsillapítókat kell beépíteni. (kivétel Corvin állomás, terv szerint megmaradó hangcsillapítók) Ezek mérete és mennyisége az ajánlattételi szakaszban átadásra kerülő közbeszerzési dokumentáció 5-ös kötetében kerül majd részletezésre. A beépítésre kerülő berendezések (mozgólépcsők, főszellőzők, légkezelők, hűtőgépek) által keltett zajszint a felszíni (védendő) létesítmények homlokzata előtt nem lépheti túl (éjszaka sem) a 45 dB(A), az állomástérben (peronon) pedig a 65 dB(A) értéket üzemszerű működés esetén, de vonatközlekedés nélkül. Az állomástérben a vészhelyzeti működés esetén a megengedett zajszint 85 dB(A). Semmilyen esetben és sehol sem lehet az zajszint a jelenleginél magasabb, ezért ennek bizonyíthatóságához úgynevezett "nullás" méréseket kell Vállalkozónak elvégeznie. A kulisszák alá alapot kell készíteni. A kulisszák tartószerkezetének és burkolatának statikailag megfelelően stabil, hidrofób, a nedvességgel szemben ellenálló, nem éghető anyagból kell készülni. A hangcsillapítóban ásványgyapot, vagy üveggyapot hangelnyelő rétegként csak hidrofób tulajdonságú, nem éghető, legalább 400 °C / 60 perc hőmérsékletet elviselő anyag alkalmazható. A viszonylag nagy (20-30 m/sec) légsebesség miatt a hangelnyelő anyag megfelelő mechanikai rögzítését és kipergésének megakadályozását biztosítani szükséges nem éghető anyagú, akusztikai szempontból áteresztő felületű bevonattal. A mechanikai rögzítés érdekében a felületet kasírozott üvegszövettel, és min. 80% lyukperforációval rendelkező fémlemezzel célszerű ellátni. A belépő éleket félhenger formájúra kell kialakítani. A gépbeszállítási útvonalakon elvárás a könnyen bontható kivitel. A beépülő kulisszák mérete és súlya úgy kerüljön kialakításra, hogy azok a munkavédelmi előírások szerint 2 fő által kézzel mozgathatók legyenek.
A tisztíthatóság, illetve a ventilátorok karbantarthatóságának érdekében az alagútban lévő hangcsillapító egység szerkezetében hangszigetelt átjáró ajtót is kell biztosítani.
A főszellőző műtárgyaknál beépített ajtók mindegyikére (általában 5 db) vonatkozó minimális követelmény a tüzihorganyzott acél kivitel és a hidraulikus ajtócsukóval történő ellátás. Ezen felül a ventilátorok (diffúzorok) falába a két gép közötti átjáró ajtónak (1db) EI60 tűzállósági és 1000 Pa nyomásállósági követelménynek, a zajcsillapító elemek közötti átjárókba beépített ajtók mindegyikének min. 35dB(A) zajgátlási követelménynek kell megffeleljenek.
· A beépíthetőséget nagyban befolyásolják az építészeti kialakítások.
· A hangcsillapító tartószerkezet min. 4 mm vastag acélból tüzihorganyzott kivitelben készüljön.
· A tüzihorganyzott burkolatok minimális lemezvastagsága 1,2-1,5 mm.
· Az átjáró ajtó belső szélessége min. 900 mm legyen, EPH csatlakozási lehetőség is legyen rajta
[bookmark: _Toc436392428][bookmark: _Toc444843339]Főszellőzés vizsgálati követelmények
A rendszer üzembe helyezése előtt működési próbát kell tartani, légszállítás méréssel, az üzemmódokhoz kapcsolódó paraméterek mérésével (hőmérséklet, CO2). Alagúti szakaszokban légsebesség méréssel kell tanúsítani a égéshő alapján számított füstfejlődés leküzdésére szükséges légsebesség biztosíthatóságát
A főszellőzési rendszer hatásosságát minden állomáson meleg füstpróbával ellenőrizni kell, melynek követelményét és menetét az OKF-el előzetesen egyeztetni szükséges, erről tervet kell készíteni. Állomásonként 1-1 db meleg füstpróba szükséges, - numerikus modell szerinti legkedvezőtlenebb állomási – metrószerelvény alváz-tűz helyzet füstáramlásának bemutatására, igazolására. Továbbá alagútban elakadt égő szerelvény esetére, tenderszakaszonként 1-1 db meleg-füstpróba szükséges, a legkedvezőtlenebb (várhatóan leghosszabb) állomás-közi alagútszakaszban. OKF igényei szerint tenderszakaszonként még egy további állomási meleg-füstpróba szükséges, melynek helye előzetes egyeztetésen kerül kiválasztásra. Többek között ez a használatbavételi engedély kiadásának feltétele.
[bookmark: _Toc436392429][bookmark: _Toc444843340]Alagúti szakaszokban légsebesség méréssel kell tanúsítani a égéshő alapján számított füstfejlődés leküzdésére megfelelő légsebesség biztosíthatóságát. Az állomások hő- és füstelvezető rendszerét úgy kell kialakítani, hogy a peron, utasforgalmi terület, legalább 30 percig a menekülést nem gátló módon füstszegény maradjon. Ahol ez nem lehetséges (meglévő szerkezet, geometriai adottságok) egyedi egyeztetés kell OKF-el. 
Numerikus szimuláció
A Vállalkozónak teljesítenie kell az 54/2014 (XII.5.) BM OTSZ és a Tűzvédelmi Műszaki Irányelvek Számítógépes szimulációhoz követelményeit. A füstterjedés vizsgálata mellett kiürítés szimulációt is végeznie kell. 
Számítógépes szimulációs vizsgálatot az alábbiak figyelembevételével szükséges készíteni:
1. Helyszíni bejárás a tervezéssel érintett területen, amelynek során:
· megismeri a tervezési területet, a tervezett műszaki megoldásokat
· felméri a meglévő kiürítési útvonalakat, irányfény lámpatestek helyét,
· a meglévő hő- és füstelvezető rendszer jellegét, kialakítását, füstszakasz határok helyét, a füstszakaszolás rendszerét (pl. mobil füstkötényfal, fix kötényfal, stb), hő- és füstelvezetés helye, típusa, légutánpótlás helye, típusa.
· a területen lévő tartószerkezetek megléte, esetleges védelme (bevonat, szórt védelem, stb)
2. A tervek összevetése a helyszínen tapasztaltakkal, a szükséges adatok beszerzése, pontosítása, adatütközés során a tényállás tisztázása, szükség szerint javaslattétel a probléma megoldására.
3. A szükséges adatkérés összeállítása, a szimulációhoz szükséges adatkérés.
4. A tervezéssel érintett területen a vizsgálatokkal alátámasztott tűzméret és tűzgörbe meghatározásához javaslat kidolgozása (a tűz tervezése!). Kiürítési szimuláció esetén a kiürítésben résztvevő személyek eloszlásának, mozgási paramétereiknek megtervezése.
5. A Megrendelő által jóváhagyott tervekkel, tervezett tűzzel a hatósági egyeztetés megszervezése, a Mérnök képviselőinek meghívásával!
6. A modelltér „megépítése”; a futtatás előtti végső adategyeztetés a Megrendelővel. Az adategyeztetés során a bemeneti paramétereket kell egyeztetni, a modelltérben szereplő adatok megfelelőségéért, valóságszerű állapotáért a modelltér készítője a felelős!
7. A szimuláció futtatásának figyelemmel kísérése, a futtatás során történő problémák (túl lassú számítási folyamat; nem az elvárt eredmény szerinti kimenetek létrejötte; futtatás során felmerülő ütközések, problémák stb.) haladéktalan jelzése a Tervező részére. A Megrendelő jogosult a szimulációt megszakíttatni, és módosíttatni.
8. A szimuláció eredményét előzetesen a Megrendelő részére kell bemutatni, a hatóság részére csak a Megrendelő jóváhagyását követen lehet benyújtani. 
9. A hatóság elfogadó határozatának beszerzését követően a paraméterek, valamint a határozat megküldése/átadása a tűzvédelmi dokumentáció készítője számára.
A számításokat 5MW-os tűzterheléssel és az NFPA 92/B szerinti közepes lefutású görbével kell elkészíteni.
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A villamos munkák keretében beépítésre kerülő összes elektromos kábeleknek, vezetéknek, szerelvénynek, erőátviteli, világítási- és vezérléstechnikai berendezésnek kötelező jelleggel (beépítés után is) ki kell elégítenie a vonatkozó szabványokban és rendeletekben előírt követelményeket.
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Az állomás és hozzá tartozó vonalszakaszok villamos munkái jóváhagyott kiviteli tervdokumentáció birtokában végezhetők. A Megrendelő által átadott kiviteli tervekhez a kiegészítő és egyéb részletterveket, a megvalósulási dokumentációt stb. a Vállalkozónak kell elkészítenie.
A tervdokumentáció elengedhetetlen részét kell képezze Tervező azon nyilatkozata, hogy a tervezés során, az 1993 évi XCIII. Törvény 18§ (1) pontban foglaltakat megtartotta.
[bookmark: _Toc488308001]6.1.3. Villamos berendezések gyártásával és üzembe helyezésével kapcsolatos általános előírások
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A helyszínre szállítás során Vállalkozónak biztosítania kell a berendezések épségét, valamint állagmegőrzését az üzembe helyezésig jóváhagyott TU és MMT formájában. A szállítási feladatokat a kapcsolódó tenderek kivitelezőivel egyeztetni kell.
Telepítés, szerelés
A szerelés során biztosítani kell a Megrendelő/Üzemeltető/Mérnök részére a minőségbiztosítás ellenőrzésének igény szerinti lehetőségét. A 0,4 kV-os főelosztók üzembe helyezése után az erőátviteli és világítási alelosztók szerelésekor figyelembe kell venni a feszültség alatt és közelében végzendő munkák munkavédelmi és szabvány által megfogalmazott szempontjait.
Az elosztóberendezések készre szerelt, gyárilag tesztelt állapotban, a gyártóművi mennyiségi és minőségi átvételt követően kerülhetnek beszállításra a telepítés helyére.
A berendezések a helyszíni telepítést, összeszerelést követően a szükséges biztonság-technikai mérések és vizsgálatok pozitív eredményét követően helyezhetők feszültség alá. 
Tárolás, raktározás
Az összes helyszínen tárolt anyagot és berendezést a terv szerinti helyére történő beépítéséig megfelelő módon védeni kell a külső mechanikus és hőmérsékleti behatásoktól, a portól, a szennyeződésektől, valamint az atmoszférikus hatásoktól.
A gyári védelemmel ellátott berendezések esetleges felületi sérüléseit azonnal ki kell javítani.
Korrózió elleni védelem
Az összes fémből készült szerelési anyagot és berendezést fokozottan védeni kell a korróziótól. A berendezések fém szekrényei gyárilag legyenek ellátva a megfelelő rozsdásodás elleni védelemmel és külső felületi bevonattal. Az alumíniumból készült termékek ne kerüljenek közvetlen kapcsolatba a talajjal, más fémhez való rögzítésük pedig csak a megfelelő védelemmel szerelve kerüljön elfogadásra. Az összes vasból készült termék legyen tüzihorganyzott, vagy más elfogadott módszerrel kezelt.
Azonosító táblák
A berendezéseken található gyári széria és típusazonosító lemezen kívül minden egyes, a szerződés keretében beépítésre kerülő elektromos berendezést el kell látni a rendszeren belüli funkcióját jelölő azonosító táblával. A jelöléseknek illeszkedniük kell az Üzemeltető meglévő (más metróvonalakon alkalmazott) jelölési rendszerébe, különös tekintettel a felügyeleti rendszerbe bevont berendezések, készülékek tekintetében.
A biztonsági és irányfény berendezés működési tartampróbájáról mérés és jegyzőkönyv szükséges, a normál üzemi feszültség megszűnése esetén a tervezett áthidalási idő igazolására.
Az egyen/váltó áramkörökre kerülő lámpatestek esetében igazolni kell a 220V DC feszültségről történő tartós működőképességet.
A beépített akkumulátorral rendelkező irányfény lámpáknál igazolandó az előírt áthidalási időnek való megfelelőség.
Egyes világítástechnikai megoldások esetén a tervezett elrendezésnek megfelelően a lámpatesteket ideiglenesen fel kell szerelni, majd próbavilágítással bemutatni a fő világítástechnikai jellemzőket, és fénytechnikai méréseket szükséges elvégezni. 
Kábelvonalak dokumentációja
A lefektetett kábelekről az MSZ 13207:2000 szabvány 8. pontja szerint fektetési rajzot és kábelletárt kell készíteni. 
Oktatás
Az erősáramú és vezérléstechnikai rendszer karbantartásával, az rendszertechnikai felépítésével kapcsolatos gyakorlati oktatást a rendszermérnökök és a kezelőszemélyzet számára az üzembehelyezés alkalmával a helyszínen kell biztosítani. Az elméleti oktatás a Vállalkozó által biztosított telephelyen, oktatási központban történjen.
Az oktatás során szükséges tanfolyami anyagokról – papíralapú, vagy digitális formában – megfelelő mennyiségben a Vállalkozónak kell gondoskodni.
Az oktatáshoz szükséges technikai eszközök, valamint a helyszín biztosítása szintén a Vállalkozó feladata.
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Az alelosztók kialakításának műszaki paraméterei
Az elosztó berendezések kizárólag tömszelencés kábel bevezetésekkel készülhetnek, a szivacsos, vagy egyéb kábel bevezetési módok nem elfogadottak.
Az alelosztóknál alkalmazható szekrények acéllemezből készüljenek, korrózióálló kivitelben, szinterezett műanyag bevonattal, a védettségük min. IP54.
A szabadtérre, nedves, párás helyekre, kerülő alelosztók ütésálló műanyagból készüljenek, min. IP 65 védettséggel. 
Az alagutakba kerülő alelosztók korrózióálló fém szekrényekbe helyezhetők el, min. IP 65 védettséggel a magasabb mechanikai szilárdság biztosítása, és az alagútmosás miatti vízbehatolás elleni fokozott védelem érdekében. Műanyag elosztók ezeken a helyszínen nem alkalmazhatók.
Az elosztók rögzítése a falra vagy padlóra szerelt korrózióvédett acél tartószerkezetekre történhet, kisebb méretek esetén közvetlenül falra is rögzíthetők.
Az üzemi terekben a kisméretű elosztótáblák esetében alkalmazható típus IP54-es védettségű, műanyag elosztó. Ezek az elosztótáblák közvetlenül a falra rögzítettek.
Az áramköri elemek modul rendszerű sínre pattintható egységek legyenek, meghagyva az egyszerű átalakítás, bővítés lehetőségét (tartalék leágazások száma az összes leágazás legalább 20 %-a legyen, beépített kapcsolókészülékekkel).
Az alelosztókban a leágazások zárlat – és túlterhelésvédelmi egységei kismegszakítók, a motoros leágazásoknál motorvédős 3 fázisú kismegszakítók legyenek, pontosan beállítható hőkioldókkal kombinálva.
A hírközlési berendezések és a tűzjelző központ szintén külön alelosztókat kapnak.
Minden alelosztó jelző-, működtető áramköreinek kapcsolatait a kiépítendő felügyeleti rendszerrel is biztosítani kell.
A peron végek közelében elhelyezkedő alagútvilágítási elosztókban biztosítani kell, hogy a pálya feszültség alá helyezése előtt (üzemkezdetkor), a távvezérlőn keresztül kiadott központi parancsra létrejöjjenek a megfelelő, F2-es utasítás szerinti jelzések.
A beépítés sorolható készülékekkel, takart ill. maszkos kivitelben készüljön. Minden belső vezetékezést és a csatlakozó kábelek ereinek számozását, jelölését el kell végezni, a Megrendelővel/Üzemeltetővel/Mérnökkel egyeztetett, általa jóváhagyott rendszer szerint, célirány jelöléssel (honnan-hová).
A vezetékek színjelölésénél szintén a Megrendelővel/Üzemeltetővel/Mérnökkel egyeztetett, általa jóváhagyott rendszert kell alkalmazni.
Az elosztókat jól látható helyen kívülről feliratozni kell (a feliratnak az elosztó számát ill. jelölését kell tartalmaznia).
Az elosztókat a szabványos figyelmeztető matricákkal is el kell látni. Az áramköri elemek egyvonalas tervek szerinti jelölését el kell végezni. Az elosztókban el kell helyezni a tervdokumentációt az erre szolgáló tartóval.
[bookmark: _Toc194054279][bookmark: _Toc441660987]Az erőátviteli hálózat általános követelményei
Minden helyiségben, üzemi térben el kell helyezni az ott folyó technológiának megfelelő típusú és darabszámú erőátviteli csatlakozó aljzatot (400/230V 1f és 3f dugaszoló aljzatok), melyek lehetővé teszik az egyes telepített berendezések üzemeltetését valamint a szerelési-karbantartási munkákat.
Az üzemi terekben, műhelyekben, gépházakban csatlakozó aljzatokat (3 x 2P + PE; 1 x 3P + PE; 1x3P + N + PE) egységekben, helyben kiépített kismegszakítókkal, a csatlakozókkal egy blokkban rendezve kell telepíteni. A műhelyekbe kiselosztót kell telepíteni, a feszültségmentesítés követelményeinek betartásával. Az elosztót el kell látni a műhelyben folyó technológia szerinti védelmi berendezésekkel (kismegszakítók, motorvédelem, visszaindulás elleni védelem, stb.).
Az általános célú helyiségekben, irodákban kellő mennyiségű takarító dugaszoló aljzatot kell beépíteni. Üzemi terekben, a gépészeti és egyéb fogyasztók igényeinek megfelelően kell kialakítani a hálózatot, és elhelyezni a dugaszolóaljzatokat, a Megrendelővel/Üzemeltetővel/Mérnökkel egyeztetett módon és mennyiségben.
A szivattyúk telepítési helyénél (zsompok) esetleges tartalékszivattyú csatlakoztatásához 1f és 3f dugaszoló aljzatokat kell kiépíteni.
Minden motor- illetve motorcsoport (pl.: ventilátorok vagy szivattyúk) közelében tiltókapcsolót kell kiépíteni, azt azonosító felirattal ellátni. Minden motort saját tiltókapcsolóval kell ellátni. A különböző gépészeti berendezésekhez (pl. vízmelegítők, fan-coilok) a berendezés közelébe leválasztó kapcsolót kell telepíteni.
[bookmark: _Toc488308003]6.1.5. Világítási rendszerek
A világítási hálózat kialakításának előírásai
Az állomások és üzemi terek esetében a világítás tervezése során be kell tartani a vonatkozó szabványokban, a Metró Tervezési Irányelvekben és a közbeszerzési dokumentációban meghatározott megvilágítási értékeket, figyelembe véve az adott helyiségben zajló technológiai folyamatot, az elhelyezésre kerülő berendezéseket. A megvilágítás egyenletességére a vonatkozó szabványok az irányadók.
A megtervezett rendszer megfelelőségét előzetesen világítástechnikai tervező programokkal végzett számításokkal kell igazolni. A vasúti térvilágítás létesítése hatósági engedélyhez kötött, az előzetes számításokra az építési engedély kérelemhez is szükség van. A kiépített világítás megfelelőségét (mind üzemi, mind biztonsági) mérésekkel kell igazolni. 
A biztonsági világítási rendszer kialakítása során a vonatkozó szabványok (MSZ EN 1838:2014, MSZ EN 50172:2005) előírásai teljes körűen betartandók. A Vállalkozó feladata, hogy a menekülési utak biztonsági világításáról komplett világítástechnikai számításokat készítsen, ezzel előzetesen igazolva annak megfelelőségét.
A menekülési út tengelyében mért megvilágítás sehol sem lehet kevesebb mint 1 lux (minimum érték) és a határegyenletessége jobb kell legyen mint 40:1 (MSZ EN 1838:2014, 4.2.1 és 4.2.2 pontok)
A lámpatestek biztonsági világításként a fényforrások fényáramának 100%-val üzemelnek. Ezért az MSZ 1838:2014 4.2.3 pontja szerinti káprázáskorlátozást a megajánlott lámpatest adott elrendezésére vonatkozólag számításokkal kell bizonyítani.
Utasterek világítási hálózata
Az utasterek világítási berendezése az utasok biztonságos közlekedését lehetővé tevő, szabványokban, illetve egyéb előírásokban rögzített megvilágítási paramétereket teljesítő funkciója mellett dekorációs, esztétikai célokat is szolgál.
Az alkalmazásra kerülő lámpatestek típusát elsősorban az építészeti-arculati szempontok határozzák meg. Ennek megfelelően a műszaki követelményeken túlmenően be kell tartani az egyes lámpatípusok külső megjelenésére előírt követelményeket. Az armatúráknak korrózió ellen tartósan védettnek kell lenniük. Anyaguk pl. acéllemez vagy öntvényház lehet. A burák anyaga edzett biztonsági üveg legyen, mely hosszú időn keresztül tartós fényáteresztő képességű marad. Utasok által segédeszközzel elérhető magasságban elhelyezett lámpatesteknél kiemelt fontosságú a vandálbiztos kialakítás.
A lámpatestek védettsége általában minimum IP54 legyen. A lámpatestek burája megfelelő szilárdságú és lenyitható és leesés gátló legyen. A műanyag alkatrészek, tömítések csak halogénmentes, UV álló anyagból készülhetnek. Az alkalmazott tükrök, fényterelők tartós, nem öregedő anyagból készüljenek, felületük tartós fényvisszaverő képességű legyen. Anyaguk kellően merev, nem sérülékeny, könnyen tisztítható legyen. Kábelbevezetésekhez tömszelencéket kell alkalmazni.
Minden lámpatestnél csak hosszú élettartamú elektronikus kivitelű előtétek, transzformátorok alkalmazhatók, hagyományos (induktív) előtétek használata nem megengedett. A biztonsági világítás áramköreiben csak tartós 220 V DC üzemre alkalmas előtétek alkalmazhatók.
A gerinc- és leágazások hálózati kábelei halogénmentesek legyenek, csak tömör rézerű kábel alkalmazható, megfelelő kötődobozokkal. Minden utastéri lámpatestet saját kötődobozzal kell bekötni, a dobozokban karbantartást nem igénylő (rugós szorítós) kötéseket kell alkalmazni. A biztonsági világítás és irányfény lámpatesteknél E90 tűzállóságú táphálózatot kell kialakítani (kábelezés, szerelvények). A biztonsági világítás lámpatestjeit külön jelölni kell. Az irányfény lámpatesteket számozással kell ellátni. A biztonsági világítási és irányfény jelző lámpatest rendszerek ellenőrzése felügyeleti központba (címezhető lámpatestek) kötve szükséges.
A peron végeken elhelyezett feszültségállapot jelzők jelzésképe a peron elejéről is jól látható és egyértelmű legyen, az alkalmazott fényforrás homogén világító felületet biztosító, nagy fényerejű, hosszú élettartamú, kis karbantartás igényű LED-es panelekből épüljön fel.
A szerkezetet magába foglaló doboz porszórt, ütésálló kivitelű, a keletkezett hőt jól elvezető IP 54-es védettségű fém tokozott legyen.
Azokon az állomásokon, ahol a kellő mértékű természetes megvilágítás bizonyos napszakokban biztosítható, az érintett terek világítást (vagy annak egy részét) alkonykapcsolókkal vezérelhetően kell kialakítani.
A világító utastájékoztató táblák, vitrinek, feliratok a világítási hálózatról üzemeljenek. Kialakításuk olyan legyen, hogy a megvilágításhoz komplett gyártmány fénycsöves lámpatesteket használjon fel, pl. védett szabadonsugárzó lámpatestekkel, elektronikus előtéttel.
A mozgólépcsők beépített világításának kialakításánál az egyszerű szerelhetőséget, a fényforrások gyors szerelhetőségét kell figyelembe venni. Csak olyan megoldás alkalmazható, mely a mozgólépcső gyártója által gyárilag előkészített és beépített kivitelű, utólagosan kivitelezett egyedi megoldás nem fogadható el.
A felszínen elhelyezett világító tájékoztató táblák, logók tápellátását általában vagy a metró saját hálózatáról, vagy az aluljárók saját áramszolgáltatói hálózatról kell biztosítani.
Üzemi terek világítási hálózata
Az üzemi terek megvilágítására általában por- és páramentes, védett, zárt ütésálló műanyag házas fénycsöves lámpatestek szolgálnak, mennyezetre, ill. oldalfalra szerelve.
A lámpatestek ütésálló műanyag burával készüljenek, halogénmentes műanyagból. 
Az üzemi- és a szolgálati helyeken alkalmazott világítási berendezések védettsége feleljen meg a környezeti feltételeknek, védettségük általában min. IP54 legyen, elektronikus előtéttel. A biztonsági világítás áramköreiben csak tartós 230 V AC/220 V DC üzemre alkalmas előtétek alkalmazhatók.
A gerinc- és leágazások hálózati kábelei halogénmentesek legyenek, csak tömör rézerű kábel alkalmazható, megfelelő kötődobozokkal. A dobozokban karbantartást nem igénylő (rugós szorítós) kötéseket kell alkalmazni.
A biztonsági világítás és irányfény lámpatesteknél E90 tűzállóságú táphálózatot kell kialakítani (kábelezés, szerelvények).
Azon helyiségekben, melyek „irodai” jellegű kialakításúak (diszpécserközpont, irodák, tartózkodók), a világítás kialakítása ennek megfelelően üveglap nélküli parabolatükrös, pl. 4x18W fénycsöves lámpatestek beépítésével történjen, IP20 védettséggel. A számítógépes munkahelyek esetében csak az erre a célra alkalmazható lámpatestek szerelhetők fel (dark-light), melyek mindenkor biztosítják a monitorok, kijelzők, megfelelő láthatóságát. A diszpécserközpont ilyen jellegű helyiségeiben biztosítani kell a világítás szabályozhatóságát.
Azon helyiségekben, ahol több mint 2 kapcsolási hely van, a világítási berendezések működtetését nyomógombbal (impulzus relé beépítésével) kell megoldani.
[bookmark: _Toc488308004]6.1.6. Erőátviteli és világítási alelosztók ill. fogyasztók kábelezése
[bookmark: _Toc114274988][bookmark: _Toc194054291]Kábelezéssel kapcsolatos általános előírások
A jelen tender keretében lefektetésre kerülő kábeleket az alábbi módon csoportosíthatjuk:
	1.) energiaátviteli kábelek (10 kV, 400/230V AC; 50Hz)
	2.) jelző, mérő, működtető kábelek  (48/24V DC, 220V DC, 230V AC; 50Hz) 
	3.) installációs hálózat kábelei (világítás, erőátvitel: 400/230V AC; 50Hz).
A 0,4 kV-os fő- és biztonsági elosztók leágazásairól induló kábelek az állomások különböző területetein elhelyezett alelosztókhoz juttatják el a villamos energiát. Az alelosztók elmenő kábelei a világítási hálózat elemeihez, illetve az erőátviteli fogyasztókhoz, további alelosztókhoz, energiavételezési helyekhez továbbítják az energiát. A jelentősebb fogyasztók távkezeléséhez és távfelügyeletéhez adatkommunikációs kábelek épülnek ki, melyek lehetnek réz vagy optikai alapúak. Egyéb esetekben normál jelzőkábelen keresztül történik a működtetés, jelzések továbbítása.
A kábeleket kábelcsatornában, ill. kábeltartókon kell elhelyezni, betartva az MSZ 13207 :2000 szabvány előírásait. Az állomásokban, valamint a csatlakozó alagútszakaszokon kábeltartó szerkezetek és függőleges kábelaknák, ill. födémáttörések kerülnek kialakításra. A kettős betáplálással rendelkező fogyasztók betápláló kábelei külön nyomvonalon vezetendők, ahol ez nem lehetséges, ott a megfelelő tűzállóságú elválasztásról gondoskodni kell. 
A tender munkálataiba tartozik minden, a jelen tender határain belüli táp-, jelző-, működtető kábel, továbbá az állomási fő kábelnyomvonalak vízszintes és függőleges kiépítése.
A főelosztó berendezések elmenő, jelen tender berendezéseinek leágazásaihoz tartozó kábelek telepítése és fogyasztó oldali bekötése a Vállalkozó feladata. A kábelek főelosztó felőli végének bekötése az elosztót szállító vállalkozó feladata.
Kábelfektetés módja:
· gerinc nyomvonalon kábeltálcában vagy kábellétrán
· leágazásokban, ill. egyedi nyomvonalon védőcsőben vagy egyedi tartón. 
Az alkalmazott kábelek és kábelszerű vezetékek szigetelése és köpenye, továbbá szerelvényei (kötődobozok, védőcsövek stb.) csak halogénmentes anyagból készülhetnek. A kábelek szigetelési feszültsége feleljen meg a rendszer névleges feszültségének. A vezetők anyaga vörösréz legyen (kivéve az optikai kábeleket). Minden erőátviteli kábelt melegedésre, feszültségesésre és érintésvédelmi szempontból (hurokellenállás) méretezni kell.
Normál vezetékek használata (kivéve az elosztókon, szekrényeken belüli szerelést) nem megengedett, védőcsőben, vezetékcsatornában sem.
Rézvezetékek csatlakoztatása forrasztás nélküli préselt csatlakozókkal, illetve közvetlen sorozatkapcsokba történhet. A tömör vezetőket csak vezetéksaruval szabad bekötni, szemek hajlítása keresztmetszettől függetlenül tilos! A vezetők szigetelésének színezése szabványos legyen, csak az anyagában színezett szigetelésű vezetékek alkalmazhatók.
Minden csatlakozás hozzáférhető legyen. A mechanikai sérülésnek kitett egyedi kábelszerű vezetékeket védőcsőbe vagy csatornába kell fektetni.
A jelző és működtető vezetékek szigetelési szintje is feleljen meg az alkalmazott feszültségnek, illetve a vele párhuzamosan fektetett kábelek üzemi feszültségének.
A kábeleket és vezetékeket úgy kell a tartószerkezeteken elhelyezni, hogy a kábelekre megadott szerelési és hajlítási sugár biztosítva legyen. A kábelek fektetésénél a gyártó utasításait be kell tartani. A kábeleket tűzszakaszon való átvezetéseknél az érintett helyiség tűzállósági osztályának megfelelő tűzgátlással kell ellátni.
Csak tűzihorganyzott acél kábeltartó szerkezet alkalmazható. A függesztő és tartószerkezetek anyaga és mérete feleljen meg a terhelésnek, min. 20 % többletterhelés esetén is. Épületszerkezethez való rögzítés fém dűbellel, vagy azzal egyenértékű módon történjen. 
A kábeltartó szerkezeteket az EPH hálózatba be kell kötni.
Az épületgépészet, villamos installációs berendezések felügyeletéhez és távkezeléséhez szabványosított csatlakozások épülnek ki az adatgyűjtőkhöz, melyek a diszpécserközpont technikai helyiségébe települnek. Az itt kialakított interfészfelületig a fogyasztói oldal kiépítése az Ajánlatadó feladata.
Az adatkábelek esetében szintén csak halogénmentes kábelek alkalmazhatók, melyeket külön védőcsövekben kell elhelyezni.
[bookmark: _Toc114274989][bookmark: _Toc194054292]Tűzálló kábelrendszerek
A tűzvédelmi feladatokat biztosító rendszerek betápláló kábelei 90 percig funkciót megtartó és 180 percig lángálló kivitelű tűzálló kábelek legyenek (E90/FE180). Ezeknél a kábeleknél a tartószerkezetet is 90 perces funkciótartó, tűzálló kivitelben kell kiépíteni. A tűzálló kábelek kötésére kizárólag tűzálló kötődobozokat lehet alkalmazni, tűzálló tömszelencés kábelbevezetésekkel, a felszúrós kábel bevezetők alkalmazása tilos.
Jelen tender feladatkörébe tartozó tűzálló kivitelű kábelek a következők:
· 0,4 kV-os kábelek (E90 funkciótartó tűzálló kábelek)
· Beépített oltóberendezések (vízköddel oltó, sprinkler) táp- és vezérlőkábelei
· Távvezérelt kapuk működtető kábelei
· Felvonók tápkábelei
· segédüzemi szellőzés és füstmentes lépcsőház szellőzés tápkábelei
	(beleértve a különböző zsaluk, csappantyúk kábelezését is)
· hírközlési berendezések és tűzjelző központ elosztóinak tápkábelei
· 220V DC szünetmentes egyenáramú rendszer összes kábele (biztonsági világítás, kijáratjelzők, stb.)
Ezen berendezések jelző és működtető kábeleinek szintén tűzálló kialakításúnak kell lenniük, mind jelzőkábeles kivitel, mind adatkommunikációs kábelek esetén.
A kábelek kötéseit, toldásait csak tűzálló technológiával lehet végezni (tűzálló kötődobozok a megfelelő tűzálló belső kötőelemekkel, ill. nagykeresztmetszetű kábeleknél tűzálló bevonat).
[bookmark: _Toc194054294][bookmark: _Toc194894380][bookmark: _Toc441660990]Állomások földelési hálózata, érintésvédelem, villámvédelem
Minden védővezetős érintésvédelmi módú villamos berendezést, melynek fémrészei üzemszerűen nincsenek feszültség alatt, de meghibásodás során feszültség alá kerülhetnek, az érintésvédelmi rendszerbe be kell kötni.
A vonatkozó előírásoknak megfelelően EPH hálózatot (egyenpotenciálra hozó hálózat) kell kialakítani, egy közös pontból induló hálózattal.
Ennek megfelelően minden állomáson egy-egy földelő kút készül az állomások előtt és után az összekötő alagutakban. Ebbe be kell kötni a természetes és mesterséges földelőket, az EPH és földelő gerincvezetéket, a 0,4 kV-os főelosztók PEN sínét és a gyengeáramú földelő hálózatot, ami viszont több ponton nem csatlakoztatható az erősáramú földelési hálózathoz.
Földelővezetők kiépítése szükséges a földelőkutak és a földelőkapocs között. A földelővezetők kialakításukat tekintve 240mm2 keresztmetszetű szigetelt, sodrott rézvezetékek legyenek, melyek a mechanikai sérüléseket elkerülendő, védőcsőbe húzva érik el az elektromos helyiségeket. A központi földelőkapocsból indul ki a telep gerinc földelő és EPH hálózata. Az előbbi nem tárgya jelen tendernek, egyébként a középfeszültségű berendezések védőföldelését és a 11/0,4 kV-os transzformátorok szekunder oldalának üzemi (csillagponti) földelését szolgálja.
A felszíni létesítmények villámvédelméről gondoskodni kell. Az épületeket és építményeket villámvédelmi szempontból be kell sorolni az OTSZ szerint. A villámvédelmi besorolást a vonatkozó szakági tervek tartalmazzák. Ez alapján meg kell határozni a villámvédelem fokozatát (belső és külső). A villámvédelmi és túlfeszültség védelmi berendezéseket, eszközöket legalább a rendeletben előírt fokozat követelményeinek megfelelően kell kiépíteni.
Az elektromos berendezések (erősáramú, világítási, stb.) balesetmentes üzemeltetéséhez, karbantartásához, javításához szükséges eszközöket (állványok, speciális szerszámok, diagnosztikai eszközök, stb.) Vállalkozónak kell biztosítani. 


[bookmark: _Toc488308005]7. PLC hálózat, SCADA és EFR rendszer
[bookmark: _Toc424038624][bookmark: _Toc433651906][bookmark: _Toc437224654][bookmark: _Toc488308006]7.1. Meglévő állapot
Jelenleg a Budapesti 3-as Metró a 30 évvel ezelőtti műszaki színvonalával nélkülözi a modern irányítástechnika minden elemét. A meglévő berendezések teljesen alkalmatlanok ezeknek a funkcióknak a megvalósítására. Hiányzik az állomáson belüli adatátviteli hálózat és a modern felügyeleti rendszer.
[bookmark: _Toc488308007]7.2. Tervezett PLC irányítástechnikai rendszer
Az irányítástechnikai rendszer a technológia-közeli eszközei hasonlóan az M2, M4 metró vonalakhoz a Programozható Logikai Vezérlők (PLC-k). Az állomások területén működő minden irányítástechnikába/felügyeletbe bevonandó elosztóban ki kell alakítani vezérlőegységet. 
Az egyes vezérlőegységek feladata, hogy a hatókörébe bevont berendezéseket egyrészt autonóm (szigetüzemi) módon működtesse, a működésekről jelzéseket adjon a kezelők felé, illetve a kezelői utasításokat közvetítse (végrehajtassa) a berendezések felé. 
Nagyon fontos, hogy ezek a vezérlő berendezések fogadják és feldolgozzák a tűzjelző központ jeleit. Mindezek mellett lehetőséget biztosítanak a tűzoltónak (és a kezelőknek) a kézi beavatkozásra, az automatika felülbírálatára is. Fontos szempont tehát, hogy a tűzkezelés szempontjából, csak a Fővárosi Katasztrófavételem által jóváhagyott PLC típusok használhatók a szellőzésben, illetve a tűzkezelésben érintett (és csak ott) elosztókban. (Tanúsítvány a TŰZVÉDELMI MEGFELELŐSÉGRŐL)
Az állomási irányítástechnikai vezérlőegységek kialakítása
Az elfogadott koncepcióterv alapján az állomásokon hagyományos PLC-k kerülnek beépítésre. A biztonsági funkciók kezelésének engedélyezésére itt is szükség van a szakhatóság részéről (Katasztrófavédelem), a beépítendő termékek minősítése által.
[bookmark: _Toc488308008]7.3. SCADA felügyeleti rendszer	
A SCADA rendszerrel kapcsolatos fontos kitételek
A biztonságos (stabil) működés szempontjából kiemelt fontosságú az egységes rendszer elve a PLC-SCADA megvalósításban és az egységes szoftver igény alkalmazása.
A SCADA rendszerek állomásonként önálló online-UPS-t kell kapjanak, melynek kapacitása 2 óra áthidalási időt kell biztosítson.
A Polgári Védelmi működést a SCADA-nak ki kell jelezni, de a beavatkozás csak a PV meglévő huzalozott rendszerén belül oldható meg.
A SCADA rendszer állomásonként redundáns módon épül ki.
A SCADA kliensek száma tetszőleges számban növelhető, ami további mérnöki munkahelyek kiépítését teszi lehetővé.
A SCADA rendszer kiépítésével együtt a PV funkciók ellátását továbbra is a korábbi „huzalozott” rendszernek kell vinni.
Kezelői munkahelyek
A felügyeleti rendszer kliens kiépítése szükséges az Állomási ügyeletre, annak érdekében, hogy a funkciók SCADA rendszerről ellenőrizhetőek legyenek, valamint a megfelelő jogkörök megadásával az állomási PLC adatfigyelés-kezelés folyamatosan lehetséges legyen az állomási műszaki személyzet számára.
A fentiek alapján összesen 22 kezelői munkahely kiépítése szükséges: 20 állomás; 1-1 db MÜDI és csoportvezető paraméterező munkahely. Ezen klienseknek a kiszolgálását biztonságtechnikai okokból állomásonként, illetve egy diszpécser központi redundáns szerverek teszik meg. A teljes rendszert a klienseken felül 42 szerver szolgálja ki (11 redundáns).
A SCADA rendszerről, vagy annak alapjául szolgáló operációs rendszerből a hálózat menedzselését meg kell tudni valósítani. A SCADA-nak képesnek kell lennie a hálózati és öndiagnosztikára is.
[bookmark: _Toc488308009]7.4. Műszaki-gépészeti energiafelügyeleti rendszer (EFR)
Definíció
Az energia felügyeleti rendszer (EFR) olyan rendszerintegrációs megoldás, amely rendelkezik energia és üzemeltetést támogató optimalizációs modulokkal. A SCADA hálózattal kialakított kapcsolatnak köszönhetően hatékonyan képes beavatkozni az energiafogyasztó rendszerekbe, és azok működését az optimális fogyasztás elérésére sarkallja úgy, hogy a közlekedés technológiai folyamatok eredményessége javuljon, vagy ne változzon. Az EFR rendszer olyan gyártó és eszköz független adatgyűjtő, tároló illetve elemző és szabályozó rendszer, melyet az energiahatékonyság javítása, valamint a költségcsökkentés érdekében kíván bevezetni a Megrendelő.
Cél
Az energiafogyasztás optimalizálása, energia- és üzemeltetési költségek csökkentése úgy, hogy a közlekedésbiztonság és az utazás komfort ne sérüljön.
EFR rendszer funkciói
Mérés, adatgyűjtés, megjelenítés: kommunikáció kész mérő és beavatkozással rendelkező berendezésekről, valamint más vállalatirányítási rendszerből és külső forrásból biztosított adatok megjelenítése (offline módon, ftp-n keresztül)
Költségek: minden egyes fogyasztási helyhez legyen az gép, állomás vagy létesítmény hozzá tud rendelni egyedi fogyasztási tarifákat. A rendszer a megadott időszakra up-to-date módon kiszámítja a fogyasztást. 
Jelentések: automatizált, személyre szabható adat, teljesítmény, hatékonysági, költség és nézeti kimutatások, jelentések.
Energia térképek és folyam kezelése: az energia folyam a bejövő összes energiának a felhasználását szemlélteti energia fajtánként és létesítményenként, ill. fogyasztó típusonként. Energia térkép: a napi és a heti energiafelhasználás óra- rendi táblázata. 
Analízis: fogyasztási, terhelési, veszteségi és hatékonysági összefüggéseket mutat be és világít rá anomáliákra.
Üvegházhatású gázok (CO2): az üvegházhatású gázkibocsájtás számítás egy környezetterheléssel összefüggő vizsgálat. A széndioxid mellett (CO2) más gázokat is vizsgál, metánt (CH4) és di nitrogén oxidot (N2O). Ezek alapján a modul CO2 egyenérték bemutatására is képes, a villamos-energia fogyasztás mérése alapján.
Prediktív analitika: a jósolt fogyasztási profil előállítását végzi el. 
Hűtési-fűtési analitika: a hűtési- fűtési hőfokhíd számítását – úgy a referencia, mint a mért értékeket tekintve, hovatovább többféle nemzetközi módszer szerint –, az időjárásfüggő fogyasztást, az adatok differenciál analízisét (CUSUM), valamint a hűtési-fűtési rendszer hatásfokának a vizsgálat mutatja be.
Energia hatékonyság: egy az analitikai adatok alapján készített összesítés, értékelés. Kiszámításával egy Benchmark mutatót kapunk, amivel egyszerűbbé válik a rendszerek összehasonlítása és minősítése.
ISO 50001: a belső és külső ISO 50001 audit előkészítéséhez és a szabvány szerinti célok teljesülését nyomon követő, ellenőrző alrendszer, a szabvány előírásának megfelelő P-D-C-A elv követésével. Teljes körű dokumentációs, archiváló funkcióval.
Kézi adatrögzítés: azon adatok bevitele, amelyek nem méréssel vagy adatkommunikáció útján kerülnek a rendszerbe, hanem manuális adatbevitel útján. Az adatrögzítés során nem csak az adatot, de annak több paraméterét (pl.: idejét) is megadhatjuk.
Mérési pontok kialakítása, száma:
Az állomásokon beépítésre kerülő szabályzó/vezérlő egységek mindegyikének kapcsolódnia kell az EFR rendszerhez a SCADA rendszeren keresztül. Minimális elvárás, hogy az elosztókba beépített fogyasztásmérők, illetve technológiához kapcsolódó egyéb fogyasztásmérők (elektromos, víz, hőmennyiség fogyasztás offline adatbevitellel) adatai, üzemjelek, illetve hibajelek érkezzenek meg az EFR rendszerbe. Elvárás, hogy minden leágazás csoport rendelkezzen elektromos méréssel (villamos hálózati analizátor, és ha szükséges áramváltó beépítésével).
Mérőműszerek:
A multifunkciós mérőműszerek tápot a mérendő 0,4kV-os hálózatból nyerik, így a tápellátással nem kell külön foglalkozni, az biztosított az elosztószekrényen belül.
A főbetápokon és a leágazás csoportokon a villamos méréseket hálózati analizátorral kell megoldani.
A mozgólépcsők speciális helyzete (termelés és fogyasztás) miatt ezekhez külön ad-vesz mérőket kell beépíteni. 
Az egyéb energiamérések esetében (víz, hőmennyiség), az adatokat offline módon kell az EFR rendszer megfelelő menüpontjában rögzíteni.
Koncentrátorok
Feladata: a kialakításra kerülő mérőhálózat (RS485, ModBUS) illesztése a központi optikai M3 WAN hálózathoz (Ethernet). 
Jellemzői: konfigurálható ModBUS lekérdezés és adatvalidáció, eseményvezérelt lekérdezés, webserver, watchdog kommunikációs figyelés, alive (belső diagnosztikai) funkció. 
Mechanikai kialakítása: DIN sínre szerelhető, jellemző méretek: 110x90x70
Egy koncentrátorra maximálisan 20 db mérőműszert lehet felfűzni az adatlekérdezések időzítése, a köridők hosszúsága miatt. Egy koncentrátor egy darab RS485 porttal rendelkezik.
Telepítendő főbb egységek
Állomások elosztószekrényeinek energetikai méréseit megvalósító terepi műszerek és analizátorok, azok kiegészítői, tápegységei és védelmi eszközei, az elosztószekrények belső tereiben elhelyezve.
Meteorológiai méréseket megvalósító terepi műszerek valamint azok kiegészítői, az állomások (3 állomás) közvetlen környezetében, kültéren elhelyezve.
Állomások elosztószekrényeinek energetikai méréseit megvalósító terepi műszerek és analizátorok kommunikációjának illesztésére és optimalizálására ipari szabványú adatkoncentrátorok, az állomási multiservice hálózat switch szekrényeiben elhelyezve.


[bookmark: _Toc488308010]8. Akusztikai követelmények
[bookmark: _Toc488308011]8.1. Metrószerelvények által keltett zajok
[bookmark: _Toc488308012]8.1.1. Peronszint alatti zajcsökkentés
A szerelvények közlekedésekor a peronokon a sínpálya és a kerekek kölcsönhatásából származó gördülési zaj, valamint a szerelvény mozgatásához szükséges gépi berendezések (villanymotor, kompresszor, fék stb.) működési zaja (a továbbiakban: motorzaj) dominál. Mind a gördülési zaj, mind pedig a motorzaj a sínpálya síkja és a járópadló síkja közötti magasságban keletkezik, és a szerelvény teljes hosszában, annak mindkét oldalán távozik a légtérbe. A sínpálya felújítása a tervekben rögzített technológia szerint fog készülni, valamint a metrószerelvények típusa is adott, így ezeknél semmilyen további akusztikai szempontú beavatkozás, vagy módosítás nem valósítható meg, ennek megfelelően az állomástéri zajcsökkentés hatékony módja a továbbterjedés minél hatékonyabb akadályozása.
Az állomások peronjainak szintje és a szerelvények járószintje megegyezik, így az állomáson közlekedő szerelvények gördülési zaja és motorzaja a peron felé eső oldalon a peronszint alatti területre kerül. Itt kialakított, megfelelő hangelnyeléssel csökkenteni lehet a keletkezett zaj mértékét. A jelenlegi állapotban néhány állomás kevéslyukú téglából épített peron alatti falfelülettel rendelkezik, amely kismértékű zajelnyelést biztosít.
A kétoldali, szélső peronos állomásoknál az egyik oldali érkező-induló szerelvény zaja a másik oldali peronon várakozó utasokat is közvetlenül éri. Az utasokat érő zajterhelés ezen összetevőjének csökkentésére a két vágány közé elválasztó, hangelnyelő és zajárnyékoló tulajdonságú, a sínpálya szintjétől számított 1,5 m magas paravánsor kiépítését javasoljuk a peron teljes hosszában.
[bookmark: _Toc488308013]8.1.2. Peronszint feletti zajcsökkentés
A szerelvények zaja sebességfüggő, azzal arányos, tehát a peron szempontjából vizsgálva akkor a legmagasabb, amikor a szerelvény éppen a peron és az alagút találkozásánál halad. Itt a zajcsökkentés célszerű módjaként az alagút felületének, de legalább az oldalfalának hangelnyelő burkolattal történő ellátása, lehetőség szerint a perontól számított legalább 20 m hosszon.
A peronokon a légtér utózengési idejének csökkentése érdekében szintén hangelnyelő tulajdonságú falburkolatok, illetve álmennyezeti felületek kerülnek beépítésre.
Az üzemi tereknél az ott dolgozók munkahelyi komfortjának emelése érdekében megfelelő hangszigetelési tulajdonságú épületszerkezetek (fal, álmennyezet, nyílászáró stb.) létesülnek. Különösen érvényes ez az ÁDI helyiségre. 
[bookmark: _Toc488308014]8.2. Mozgólépcsők és liftek által keltett zajok csökkentése
A mozgólépcsőknél a fő zajforrásokat a lánckerekek és lánc kapcsolata illetve a lépcsőkocsi és a vonólánc görgők kényszerpályán történő mozgása jelentik.
A felújításra és az újonnan beépítésre kerülő berendezéseknél egyaránt, a meghajtó és a fordító vonólánc kerekek kialakításánál zajcsillapító megoldásokat kell alkalmazni. A kialakításnál törekedni kell a zajcsillapító alkatrészek hosszú élettartamára, könnyű szerelésére és arra, hogy minimális karbantartást igényeljenek.
A lépcsőkocsi és vonólánc görgőknél jellemzően az úgynevezett átvezető (lengő) síneknél jelentkezhet probléma, amelyek az alsó és felső fordítók félköríves (fordító) sínjei és a pálya vízszintes sínjei között találhatóak. Alapvető követelmény, hogy ezek a sínszakaszok is legyenek állíthatóak és könnyen szerelhetőek.
A lifteknél a fék nyitása/zárása, az elektromos kontaktorok működése és az ajtók nyitása/zárása jelenthet zajforrást. A liftajtókat, valamint azok működtető szerkezetét és vezérlését olyan módon kell kialakítani, hogy az ajtó működése által keltett zaj minimális legyen. A gépház nélküli felvonóknál a meghajtó egység közelében illetve az elektromos szekrényeiknél megfelelő zajszigetelésről kell gondoskodni, amennyiben az azok által keltett zaj az utasok komfortérzetére hatással lehet.
A mozgólépcsők és liftek hajtóműveit a kor műszaki színvonalának megfelelő rezgésszigeteléssel kell szerelni a váz- vagy épületszerkezetekhez és a rezonancia kialakulását meg kell gátolni.
[bookmark: _Toc488308015]9. Külső közművek, kapcsolatok, kiváltandó BKV földkábelek
[bookmark: _Toc488308016]9.1. Műszaki követelmények
A helyszín megtisztítása és a kivitelezési munkák megkezdése előtt a Vállalkozónak saját független vizsgálatai alapján kell feltárnia, azonosítania bármely létező közmű és kábel elhelyezkedését és nyomvonalát. Ellenőrizni kell, hogy a közművek biztonságos távolságban vannak-e, illetve biztonságosan üzemen kívül vannak helyezve. Ezzel kapcsolatban minden költség és felelősség a Vállalkozót terheli.
A Mérnök utasítása szerint a talajmunkák megkezdése előtt minden közmű helyét meg kell jelölni, pontos helyüket meg kell határozni, biztosítani kell, hogy helyük a munkák során jól látható maradjon, a munkafolyamatok alatt figyelni lehessen rájuk, és szakadásuk, törésük ne, illetve minimális legyen.
A létesítéséhez szükséges közművek kiváltása, védelembe helyezése megtervezésre került. A szükséges engedélyeket a Megrendelő szerzi be.
A közműépítések, kiváltások, védelembe helyezések során a meglévő közműhálózatok üzemét folyamatosan biztosítani kell. A meglévő hálózatok biztonságos üzemeléséről építés közben is gondoskodni kell.
A BKV Zrt. és egyéb közmű üzemeltetők kábeleinek és közműveinek bontásából, meghibásodásából illetve megszakításából eredő mindenfajta kárral kapcsolatos követelésért teljes mértékben a Vállalkozót terheli a felelősség.
A tervezési területre a rendkívül sűrű közműhelyzet jellemző. A terv a meglévő közművek adatait a szolgáltatók nyilvántartása alapján tartalmazza. A szolgáltatók nyilvántartásában szereplő adatok tájékoztató jellegűek. A kivitelezés megkezdése előtt a tényleges közműhelyzetről helyszíni feltárással kell meggyőződni, a tényleges közműhelyzet a tervek módosítását igényelheti, a fedvénytervek elkészíttetése és jóváhagyatása Vállalkozó feladata és kockázata.
Az egyes közműszolgáltatóknak fizetendő egyszeri közműfejlesztési és kártalanítási díjakról a Megrendelőnek és a Szolgáltatóknak, illetve a Tulajdonosoknak kell megállapodniuk.
[bookmark: _Toc488308017]9.2. Aktív korrózióvédelem
A projekt keretén belül potenciálmérőket és referencia elektródákat kell telepíteni, kábelezni és bekötni.
A telepítés és kábelezés általános szempontjai: az aktív védelem kábelei földárokba fektetve, védőcsőbe húzva telepítendők. Ha egy csatlakozási helyhez több vezeték megy, azokat közös védőcsőbe húzva kell szerelni. A védőcső KPE cső legyen.
A meglévő szigetelő leválasztások megfelelősségét mérni kell, hiány esetén azokat pótolni kell.



[bookmark: _Toc488308018]10. Felszíni munkák
[bookmark: _Toc488308019]10.1. Általános előírások
A megadott technológiák tájékoztató jellegűek. A Vállalkozó a Kiviteli Tervben feltüntetett megoldást kell beépítse. A Mérnök felé javaslatot tehet eltérő technológia alkalmazására, a terv módosítása csak a Mérnök engedélyével hajtható végre.
A fejezetben használt fogalmak Az ÚT 2-1.202:2005 (e-UT 06.03.13), ÚT 2-3.204:1993 (e-UT 06.03.32), ÚT 2-3.206:2006 (e-UT 06.03.51), ÚT 2-3.207:2007 (e-UT 06.03.52), ÚT 2-3.208:2006 (e-UT 06.03.33), ÚT 2-3.301-1:2010 (e-UT 05.02.11) és az SMA típusú helyette e-UT 05.02.13. alapján értendők.
A gyártástechnológiai előírás a Mérnök által jóváhagyott Technológiai utasítás, amelyek adott keverőgépen keveréktípusonként a gyártáshoz szükséges adatokat foglalják össze. Az alkalmassági vizsgálatok, valamint az első háromnapi keverékvizsgálatok eredményei alapján hagyják jóvá, illetve véglegesíthető a gyártástechnológiai előírás. Keverékek gyártása a Mérnök jóváhagyása nélkül nem kezdhető. A Vállalkozónak minden elkészült építmény esetében vizsgálattal kell bizonyítani annak megfelelőségét, a vizsgálatok eredményét a Mérnöknek dokumentálva be kell nyújtania. A Megrendelő kérésére a független labor bármikor ellenőrizheti a helyszínen lévő anyagokat a beépítés előtt, alatt és után.
A Vállalkozónak el kell készítenie, és jóvá kell hagyatni a Mérnökkel a beépítés Technológiai utasítást, amely az adott keverék elterítésének és betömörítésének körülményeire vonatkozik. Az összeállításkor a műszaki, gazdasági igényeket (a gyártás, szállítás, az elterítés és a tömörítés, egyenkapacitásra való törekvés, a rétegek minőségi követelményeinek biztosítása) és a helyi lehetőségeket kell összhangba hozni.
A Vállalkozó mintavételi és minősítési tervet és minőségtervet köteles készíteni, melyet a Mérnökkel jóvá kell hagyatni. A mintavételeket és vizsgálatokat a Mérnök folyamatosan ellenőrzi.
A gyártásellenőrző vizsgálatok alapján előírható a véletlenszerűséget biztosító mintavételeken túlmenően meghatározott helyen történő mintavétel is, mely szintén része a minőségellenőrzésnek, ez max. 30%-a lehet az összes vizsgálatnak.
A minőséget tanúsító bizonylatokat, a minősítő vizsgálatok eredményeit a Vállalkozó az építés ütemének megfelelően folyamatosan tartozik a Mérnöknek átadni, a mintavételtől vagy méréstől számított legfeljebb 1 napon belül, különös tekintettel az eltakarásra kerülő munkarészek továbbépítés előtti minősítésére és a továbbépítési engedély megadására. Amennyiben a Vállalkozó a minősítő vizsgálatok eredményei alapján meg nem felelő minőséget állapít meg, akkor a hiba kijavításának módjára is köteles javaslatot előterjeszteni a bizonylatok átadásával egyidejűleg.
A felhasznált anyagok és a gyártás ellenőrzés valamennyi bizonylatát a Vállalkozó a munkahelyi laboratóriumban köteles tárolni oly módon, hogy abba mindenkor betekintési lehetősége legyen a Mérnöknek, Megrendelőnek és a független labornak.
[bookmark: _Toc488308020]10.2. Az útpályák földmunkája, pályaszerkezeti rétegei
Földmunkák:
A földmunkákat úgy kell megtervezni és építeni, hogy kivitelezés közben a csapadék és egyébvíz a földműben és környezetében kárt ne okozzon. Ha váratlan esőzés következtében a földmű átnedvesedik, a munka csak akkor folytatható, ha az elázott réteget eltávolítják, vagy kezeléssel alkalmassá teszik a továbbépítésre.
A földművek az MSZ 14043-2 (-10) szabványokban és az e-UT 06.02.11 (ÚT 2-1.222) Útügyi Műszaki Előírás 4.2.2. pontjában meghatározott talajokból építhetők.
A cementtel stabilizált alapréteg, Ckt előállítása
CKt jelű, telepen kevert szemcsés anyagú cementstabilizációt az ÚT 2-3.206:2007 (e-UT 06.03.51) szerint kell elkészíteni, a Vállalkozó által összeállított és a Mérnök által elfogadott alkalmassági vizsgálat és gyártás Technológiai utasítás alapján. A keverék összetételi követelményeit részletesen az ÚT 2-3.207:2007 (e-UT 06.03.52) ÚME tartalmazza.
Előfeltételek
Az alsó alapréteg építésének megkezdése előtt az esetleges teherbírási, tömörségi, oldalesési, pályaszint és egyéb hibákat ki kell javítani. Az építési terület maradéktalan víztelenítése elengedhetetlen.
A Mérnök jóváhagyása nélkül a beépítés nem kezdhető el.
Beépítési feltételek
Beépítést csak a Mérnök írásbeli engedélye alapján lehet megkezdeni.
A szegélyek közötti burkolatalapnak a szegéllyel, illetve a szegélyalappal közvetlenül érintkeznie kell.
Burkolatalap csapadékos időben nem építhető. Ha a burkolatalap váratlan csapadék következtében elnedvesedik, a cementes stabilizáció készítse közben, illetve a cement kötésének megkezdése előtt a cement kimosódik, az elnedvesedett és a kötőanyag nélküli részeket ki kell cserélni.
A cementtel stabilizált alapokat csak olyan léghőmérsékletű időszakban szabad építeni, amikor a kötési folyamatot kár nem éri.
+5 °C alatti és +30 °C feletti hőmérséklet esetén cementtel stabilizált alap építése nem megengedett.
A telepen kevert cementstabilizációt finisserrel kell beépíteni, a tömörség tervezett értékének eléréséhez próbaszakaszt kell építeni, vizsgálni, kiértékelni.
A beépített cementes stabilizációs rétegek utókezelése
Az utókezelést a Mérnök vagy a Mérnök képviselőjének jóváhagyása szerint kell elvégezni, de - külön előírás hiányában - legalább 7 napig állandóan nedvesen kell tartani, vagy megfelelő védőbevonattal (párazárás vagy kationaktív bitumen emulzió) kell ellátni, úgy a járófelületet, mint az oldalfelületeket.
A hidraulikus kötőanyagú alapréteg minőségi követelményei
A kötőanyagos alaprétegben az alkalmassági vizsgálat alapján meghatározott előírt mennyiségű kötőanyag a teljes rétegvastagságban egyenletesen legyen elkeverve, a keverési víztartalom pedig ne lépjen ki a megadott alsó és felső határ közül. A bedolgozott keveréken kavicsfészkes vagy homokos-talajos foltok nem lehetnek.
A minőség tanúsításának módja és a továbbépítés feltétele
A mintavételeket, a gyártást és építésközi önellenőrzést, valamint a minősítő vizsgálatokat és méréseket a Vállalkozó tartozik a Mérnök vagy képviselője ellenőrzése mellett végezni.
Ásványi anyagok és a kötőanyag alkalmasságát és egyenletes minőségét a gyártómű minőségi bizonylataival és az arra kijelölt intézetek, vagy a Vállalkozó által végzett vizsgálatok alapján kiállított bizonyítvánnyal kell bizonyítani.
A minőségtanúsítás alapját a minősítő vizsgálatok eredményeit rögzítő bizonylatok, jegyzőkönyvek képezik, amelyeket a Mérnök vagy képviselője ellenőrzése mellett végeztek, és e tényt aláírásukkal igazolták.
Ha az építés közbeni ellenőrzés vagy az elkészült mű értékelése során felmerül a minőség nem kielégítő volta, a Vállalkozó tartozik a hibát az előírt minőségre haladéktalanul kijavítani saját költségére, határidő-módosítás nélkül.
Az elkészült rétegre a következő szerkezeti réteg építése csak abban az esetben kezdhető, ha erre a Mérnök írásban engedélyt adott (továbbépítési engedély), amelynek előfeltétele az elkészült szerkezet kifogástalan minősége és annak a Mérnök által elfogadott vizsgálatokkal alátámasztott igazolása.
Beton burkolatalapok
Az építés előfeltételei és előírásai
Az építés előfeltétele a megfelelő adatszolgáltatás és az ÚT 2-1.201:2004 (e-UT 03.01.11.) ÚME szerint jóváhagyott építési tervdokumentáció. A tervben elő kell írni az ÚT 2-3.204:1993 (e-UT 06.03.32.) szerinti szabványos megnevezését.
Az építés alatti forgalom elterelésére vagy korlátozására a munkavédelmi előírásokat és a kivitelezési technológiát figyelembe vevő tervet kell készíteni, ezt a hatályos rendelet szerint engedélyeztetni kell. Burkolatalapot csak az ÚT 2-1.222:2007 (e-UT 06.02.11.) előírásait kielégítő földműre szabad építeni.
A beton burkolatalap építése csak az eltakarási engedély birtokában kezdhető el.
A beton alapréteg készülhet hézagokkal vagy hézagok nélkül. A hézagolt alaprétegben a kereszthézagokat vakhézagként kell kialakítani, azok távolsága egymástól legfeljebb 3 m legyen. Ha a beton alaprétegre 140 mm-nél vékonyabb aszfalt kerül, a kereszthézagok 2.5 m-nél távolabb ne legyenek egymástól: Az 5 m-nél szélesebb sávot vak- vagy szoros hézagként hosszhézaggal kell kiképezni. A vakhézagoknál a keresztmetszetet a betonréteg vastagságának 1/3-áig való bevibrálással kell gyengíteni, vagy ipari gyémánt koronggal kell megvágni.
Anyagok és a betonkeverék összetétele
A cement feleljen meg az MSZ EN 197-1:2011 követelményeinek. A cement típusának kiválasztásánál a cementkötési, szilárdulási tulajdonságát figyelembe kell venni.
A betonozáshoz használt víz elégítse ki az MSZ EN 1008:2003 előírásait.
Az utókezeléshez használt víz nem lehet ipari szennyvíz, nem tartalmazhat agresszív szénsavat és 0.3 %-nál több kénsav anhidridet (SO4).
Az adalékszerek feleljenek meg az MI-04-560 előírásainak.
A beton homokos kavics adalékanyaga feleljen meg a hatályos műszaki követelményeknek, legalább Q minőségi és legalább T tisztasági osztályú legyen.
A tört kavics legalább a C kőzetfizikai csoport minőségét elégítse ki.
A zúzottkövek feleljenek meg a hatályos műszaki előírásoknak és legalább C kőzetfizikai csoportba tartozzanak.
Az adalékanyag szemeloszlása feleljen meg a hatályos műszaki követelményeknek. A legnagyobb szemméret a burkolatalap tömör vastagságának legfeljebb 1/3-a lehet.
A betonkeverék készítése
A tervezett beton nyomószilárdsági osztálya az MSZ EN 206:2013+A1:2017, MSZ 4798:2016 szerinti a tervekben előírt legyen.
A betonkeverék összetételét alkalmassági vizsgálattal kell meghatározni. A beton konzisztenciáját a bedolgozási módtól függően kell megválasztani. Ez alapján a keverék-összetételt az alábbi adatokkal kell megadni:
szilárdsági osztály MSZ EN 206:2013+A1:2017, MSZ 4798:2016 szerint
konzisztencia fokozat a hatályos műszaki követelmények szerinti határértékei és a friss beton testsűrűsége
a friss beton vízcement tényezője
a keverék legnagyobb szemmérete és szemeloszlása
a cement minősége
a cementtartalom
az adalékszer mennyisége és minősége.
A beton szállítása, bedolgozása és utókezelése
Betonozni különleges előírás hiányában csak +5C° és 30C° közötti hőmérsékleten szabad.
A beton szállítása és mozgatása közben ne osztályozódjon szét. Szállítás közben a beton felülete nem száradhat ki.
A beton alatti réteg felülete a betonozás idején legyen nedves.
A betont megfelelően és egyenletesen tömöríteni kell a szélek szükség szerinti megtámasztása mellett.
A betont a cement kötésének kezdete előtt be kell dolgozni.
Minőségi követelmények
A nyomószilárdság MSZ EN 206:2013+A1:2017, MSZ 4798:2016 szabvány szerinti jellemző értéke a beton minősítő értékénél nagyobb, vagy azzal legalább egyenlő legyen.
A felület egyenetlensége 4 m-es léc alatt mérve legfeljebb 10 mm lehet.
A beépített réteg vastagsága legfeljebb 10%-kal lehet a tervezettnél kisebb.
A beépített réteg keresztirányú esésének a tervezettől megengedett eltérése 0.4% lehet.
A pályaszint a tervezettől 20 mm-rel térhet el.
A beton alapréteg minősége megfelelő, ha a beton minősége az MSZ EN 206:2013+A1:2017, MSZ 4798:2016 szerint értékelve kielégíti az előírt követelményeket.
Bitumenes kötőanyagú útalapok, kötőrétegek és kopó rétegek
Alaprétegek: AC típusú alap rétegek, a kiviteli tervek szerint (e-UT 05.02.11.)
Kötőrétegek: AC típusú kötő rétegek a kiviteli tervek szerint (e-UT 05.02.11.)
Kopó réteg: AC, vagy SMA típusú kopó rétegek a kiviteli tervek szerint (e-UT 05.02.11.) (e-UT 05.02.13.)
Felhasználható anyagok: ÚT 2-3.301 (e-ÚT 05.02.11-15) sorozat szerinti: homok, zúzott homok, homokos kavicsok, murvák, valamint a szabvány 2. és 3. sz. táblázata szerinti zúzott anyagok.
Beépítési előfeltételek
A bitumenes alap, illetve kötőréteg alatti rétegnek mindenben ki kell elégítenie a jelen Műszaki Előírás követelményeit. Az építést a Mérnök írásbeli engedélye alapján szabad megkezdeni, ha az esetleges hibákat, beleértve a geometriai jellemzőket is, a Vállalkozó kijavította, az eltakarásra kerülő szerkezet minőségét a bizonylatok alapján a Mérnök elfogadta, a felület-előkészítést a Vállalkozó elvégezte, a réteg felszínét ráépítésre alkalmas módon megtisztították, illetve előkezelték.
A Vállalkozó keveréktervet és beépítési Technológiai utasítást - amely a tömörítési munka és a teljesítmény meghatározását, valamint a tömörítés végrehajtására vonatkozó utasítást, a sávkiosztást tartalmazza aszfaltfajtáként a bedolgozás módjától függően - köteles készíteni a Műszaki Előírás szerint, amelyet a beépítés tervezett megkezdését legalább 15 nappal megelőzően tartozik a Mérnöknek felülvizsgálat és jóváhagyás céljából átadni. A Mérnök tartozik észrevételeit, illetve jóváhagyását a kézhezvételtől számított 8 napon belül megadni.
A Mérnök jóváhagyása nélkül a beépítés nem kezdhető meg.
Beépítési feltételek
Aszfaltkeverékeket szintvezérléses és hatékony tömörítő berendezéssel rendelkező finisserrel kell beépíteni.
Kézi erővel csak ott engedhető meg aszfaltkeverék terítése, ahol a geometriai adottságok a gépi bedolgozást lehetetlenné teszik.
Több aszfaltréteg beépítése esetén a burkolat szélességét úgy kell megválasztani, hogy az alsó réteg annyival legyen szélesebb, mint amennyi a rákerülő réteg vastagsága. A felhasznált kötőanyag fajtájától függően az aszfaltkeverékek a következőkben megadott hőmérsékleti tartományban építhetők be:
Az egymás mellé csatlakozó rétegeknél a kötő és kopóréteg csatlakozást modifikált bitumenes szalag segítségével kell vízzáróvá, rugalmassá tenni. Ez vonatkozik minden hézagra, csatlakozásra közműszerelvényeknél is.
Az aszfaltréteg építése előtt a szennyeződéseket, továbbá a bitumen, kationaktív bitumenemulzió foltokat a felületről el kell távolítani.
Az aszfaltréteg alatti cementstabilizációt 1,0 - 1,5 kg/m3 mennyiségű (ÚT 2-3.310:2004 (e-UT 05.02.16.) ÚME szerinti kationaktív) bitumenemulzió szórással le kell zárni.
A letisztított aszfaltrétegek felületét a Mérnök jóváhagyása szerinti mennyiségű (általában 0,3 - 0,7 kg/m GS "60/90/2" típusú kationaktív) bitumenemulzióval egyenletesen le kell permetezni.
A Műszaki Előírásban nem részletezett beépítési kérdésekben az ÚT 2-3.301-1(e-UT 05.02.11.) előírásai a mérvadóak.
A kész bitumenes útalap- és kötőrétegek minőségi követelményei
A beépített rétegek felülete egyenletes minőségű - azonos megjelenésű, hasonló textúrájú - legyen.
A terítési sávok összedolgozásánál, valamint azoknak egyéb felülethez való csatlakozásánál, anyaghiányos hely, hézag és 3 mm-nél nagyobb szintkülönbség nem lehet.
Amennyiben más aszfalttípus is beépítésre kerül, a keverék tervezéséhez az ÚT 2-3.301-1:2010 (e-UT 05.02.11.) előírásait kell betartani.
A minőség tanúsításának módja és a továbbépítés feltétele
A Vállalkozónak az adott munkára szállított keverékeket folyamatos gyártásellenőrzés és az összehasonlító vizsgálatok eredményei alapján minősítenie kell a teljes aszfaltmennyiségre vonatkoztatva.
A beépítési vastagságot minden rétegnél mérni kell, a finisher után közvetlenül tájékoztatásul, valamint a kifúrt mintatesten (150 mm) a minősítéshez. A vastagságmérést véletlenszerűen kijelölt helyeken kell elvégezni.
A Vállalkozó köteles olyan jól áttekinthető nyilvántartást vezetni, amelyekből egyértelműen beazonosítható a gyártásellenőrző keverék beépítési szelvénye.
A felületi egyenletesség mérését a kopó rétegen forgalmi sávonként, folyamatosan ÚT-02 mérőkészülékkel, az ÚT 2-2.113:2002 (e-UT 09.02.22.) szerint kell elvégezni.
Alakhelyesség tanúsítása:
A keresztirányú esést minden rétegen terv szerinti keresztszelvényenként, forgalmi sávonként, szintezéssel kell mérni. A mérést úgy kell végrehajtani, hogy a tervezett forgalmi sávok szélétől 0,3 - 0,3 méterre kijelölt pontok magasságkülönbségét meg; kell állapítani, majd a két pont (vagy több forgalmi sáv esetén pontok) távolságának ismeretében a keresztirányú esést %-ban kifejezni.
A pályaszint terv szerinti kialakítását szintén a fenti gyakorisággal és rétegenként szintezéssel kell ellenőrizni. A burkolatszélek vonalvezetésének vízszintes eltérését rétegenként, terv szerinti keresztszelvényenként, a kitűzött tengelyvonalhoz képest kell meghatározni.
Csomópontokban, ívszélesítésekben, a burkolatszélek vonalvezetésének vízszintes eltérését, a terv alapján megadott változó szélességek figyelembevételével kell meghatározni.
Az aszfalt pályaszerkezeti rétegek hossz- és keresztirányú összedolgozásánál lépcső. repedés vagy hézag nem lehet és környezetében a felület textúrája nem térhet el a réteg környező felületétől.
A hossz- és keresztirányú összedolgozásánál vagy csatlakozásnál az esetleges lépcső nem haladhatja meg a felületi egyenletességre vonatkozó előírásokat. Mérése 4 m-es lécnek az úttengellyel párhuzamos mozgatásával, a legnagyobb lépcső kikeresésével történik. A mérést minden keresztirányú összedolgozásnál vagy csatlakozásnál el kell végezni.
A hosszirányú összedolgozásnál vagy csatlakozásnál 3 mm-nél nagyobb lépcső nem lehet.
Mérése a megrendelő által kijelölt keresztszelvényekben történik keresztirányú profilmérő berendezéssel vagy 4 m-es lécnek a két forgalmi sávon külön-külön keresztben történő lefektetésével.
A megengedett értéket meghaladó hullámokat, lépcsőket és a felületi hibákat javítani kell, csiszolással, illetve marással és újraépítéssel.
Az egymásra épített aszfaltrétegek munkahézagai nem kerülhetnek azonos függőleges síkba. A felső aszfaltréteg hosszirányú munkahézaga legalább 0,20 m-rel; a keresztirányú pedig legalább 0,50 m-rel térjen el az alsó aszfaltréten munkahézagától. A részletes teljes aszfaltszerkezetre vonatkozó sávkiosztást a beépítési Technológiai utasításban kell rögzíteni és átadni a Mérnöknek jóváhagyásra.
A hossz- és keresztirányú csatlakozások helyét a továbbépítés előtt függőlegesre le kell vágni és a vágott felületet meleg bitumennel be kell kenni.
Kopórétegek
A kopórétegek előállítása: SMA (e-UT 05.02.13.), AC típusú (e-UT 05.02.11.) szerint.
Modifikált bitumen alkalmazása esetén az alkalmazási engedélyben szereplő, illetve a gyártó által megadott hőmérsékleti, tárolhatósági, felhasználási technológiai előírásokat kell betartani.
A kopóréteg beépítésének előfeltételei:
A kopóréteg alatti kötőrétegnek mindenben ki kell elégítenie az előző fejezet vonatkozó előírásait. Az építést csak a Mérnök írásbeli engedélye alapján szabad megkezdeni.
Beépítési feltételek
Az előző fejezetben foglaltak a mértékadóak az alábbi kiegészítéssel:
Minőségellenőrzés
A keverék-előállítás és a kész keverékek vizsgálatainál be kell tartani az ÚT 2-3.301-5:2010 (e-UT 05.02.13.) előírtakat.
A kész kopóréteg minőségi követelményei
A kopóréteg felülete egyenletes minőségű - azonos megjelenésű és textúrájú legyen.
A terítési sávok összedolgozásánál hézag, valamint azoknak egyéb felületeihez való csatlakozásánál 3,0 mm-nél nagyobb szintkülönbség és anyaghiányos hely nem lehet. Csak modifikált bitumenes szalag felhasználásával készített hossz és keresztcsatlakozás megengedett. Előtte ipari gyémánt koronggal le kell vágni a széleket, kellősítő előragasztó folyadékot kell felhordani a hézagokra, majd az öntapadó modifikált bitumenes réteget felragasztani.
A kopórétegen a forgalomba helyezés előtt a hosszirányú egyenletesség meghatározására utazáskényelmi mérést kell végezni BUMP integrátorral, vagy Út-02 berendezéssel.
A mérés eredményét 100 m-es bontásban egy kilométerre vonatkoztatva kell megadni.
A mintaszámtól függő középértékeléseket az ÚT 2-3:301:2010 (e-UT 05.02.11.) tartalmazza A minőségtanúsítás módja alapvetően megegyezik az alap- és kötőrétegre vonatkozó mintavétel, gyártás- és építés közbeni ellenőrzés, minősítő vizsgálatok, alakhelyesség, minőségtanúsítás alapdokumentumai, valamint a Műszaki Előírás követelményeit ki nem elégítő minőségi paraméterek javításának vonatkozásában.
Az aszfaltkeverékekről a Vállalkozónak a minőségi tanúsítást kell adnia. A kész kopóréteg minőségtanúsítását a hivatkozott szabvány tartalmazza.
Öntött aszfalt:
Az öntött aszfalt burkolatokat építése során az e-UT 05.02.14 (ÚT-2-3.301-6, illetve az e-UT 06.03.11 (ÚT 2-1.205, Útügyi Műszaki Előírások követelményeit kell betartani.
Térkőburkolatok: 
A burkolatok építése során az e-UT 06.03.41 (ÚT 2-3.205) és az e-UT 06.03.42 (ÚT 2-3.212)
Útügyi Műszaki Előírások követelményeit kell betartani.
[bookmark: _Toc488308021]10.3. Szegélyépítés
A kiemelt szegély előre gyártott kivitelben készül, a terveken szereplő szilárdságú betonból. (MSZ EN 1340:2003 szerint és MSZ EN 206:2013+A1:2017, MSZ 4798:2016 szerint). 
A kiemelt szegélyt az MSZ EN 206:2013+A1:2017, MSZ 4798:2016 szerinti a terveken szereplő minőségű betonba kell ágyazni. Az elemek között min. 10 mm hézagot kell hagyni és azt min. 50 mm mélyen kifugázni cementes habarccsal.
Betonszegélyek előállítása
Az előre gyártott, kiemelt szegély műszaki követelményeit az MSZ EN 1340:2003 jelű szabvány tartalmazza. 
Minőségi ellenőrzések:
Az alak és méretvizsgálatot a szegélyelemek beépítése előtt kell elvégezni, hibás (csorba, törött, nem zárt felületű) elem nem építhető be.
A szegélyek építése során az e-UT 06.03.41 (ÚT 2-3.205) és az e-UT 06.03.42 (ÚT 2-3.212) Útügyi Műszaki Előírások követelményeit kell betartani.
[bookmark: _Toc488308022]10.4. Útépítési befejező munkálatok
Az építés során a pályaszerkezet mellett szabadon futó földművek (padka, elválasztósáv, rézsű, árok, szegély, járda) könnyen megsérülhetnek, elsősorban a nehéz gépjárművek járatai miatt. A kidőlt szegélyeket helyreállítani, illetve pótolni szükséges. A burkolatot le kell tisztítani az esetleges szennyeződésektől még a növénytelepítés, a forgalomtechnikai létesítmények elhelyezése és a felfestés megkezdése előtt. A pályaszerkezet átadásakor pótolni kell az esetlegesen kikopott füvesítést.
[bookmark: _Toc488308023]10.5. Forgalomtechnika
A forgalomtechnikai berendezéseket a keresztező közúti forgalom fenntartása mellett, a balesetek megelőzéséhez szükséges intézkedések megtételével kell megépíteni. A berendezések a járművezetőknek a végleges forgalmi rend kialakulásáig sem adhatnak félreérthető jelzéseket és tájékoztatásokat. Ennek érdekében azokat ideiglenesen le kell takarni, vagy egyéb módon kell megakadályozni a forgalmi konfliktushelyzetek létrejöttét.
A földműbe a berendezéseket, illetve azok tartóoszlopait (alapozását) csak akkor szabad elhelyezni, ha a megépített földmű kielégíti az előírt követelményeket. Az útburkolati jeleket festeni, az útburkolat teljes elkészülte után, az ÚT 2-1.152 (e-UT 04.05.11.) és az ÚT 1-1.145 (e-UT 04.00.15.) Útügyi Műszaki Előírásokban előírt idő elteltével szabad.
A forgalom előli útelzárásokat jelzőfénnyel kell kialakítani.
Az alkalmazott berendezések és építőanyagok feleljenek meg az előírt követelményeknek. A megfelelőséget a gyártó műbizonylatával, vagy a Mérnök által előírt vizsgálatok eredményeivel kell igazolni.
Az úttartozékok minőségi követelményeit, a minőségellenőrzés módját ez a fejezet, valamint az az ÚT 2-1.152 (e-UT 04.05.11.) és az ÚT 1-1.145 (e-UT 04.00.15.) Útügyi Műszaki Előírások (továbbiakban ÚME) tartalmazza.
Az egyéb jelek (nyilak, gyalogos-átkelőhelyek, autóbusz-megállók, stb.) az ÚT 2-1.113 (e-UT 04.03.11.) sz. irányelv szerint festendők. A nyilak hossza 3 m.
A festék anyagát úgy kell megválasztani, hogy élettartama a vonatkozó szabványban előírt értékeknek feleljen meg. A burkolatjel felfestése két rétegben fényvisszaverő gyöngyszórással az ÚT 2-1.106 (e-UT 05.02.43.) ÚME szerint kell elvégezni.
A Vállalkozó az elvégzett burkolatjel festési munka mennyiségét és minőségét a fent említett szabványokban előírtak szerint köteles tanúsítani.
A tartós útburkolati jelekre a Kivitelezőnek három éves garanciát kell vállalnia.
A jelzőtáblákat a hatályos műszaki szabvány szerint méretezett tartóoszlopokra kell állítani. Az oszlopokat a hatályos műszaki szabvány szerint méretezett beton alaptestbe kell befogni.
A tartóoszlopok anyaga a vonatkozó Útügyi műszaki előírásoknak, és kezelők előírásainak feleljen meg.
Közúti jelzőtáblák (KRESZ táblák): A jelzőtáblák jelzésképes, mérete és színe az 1/1975/II.5. KPM-BM sz. és a 2/1984./I.29./ sz. együttes rendelet, valamint az ÚT 2-1.124 (e-UT 04.02.12) - ÚT 2-1.134 (e-UT 04.02.34) ÚME szerinti legyen.
A közúti jelzőtáblák mindenhol fényvisszaverő kivitelűek legyenek, kivéve ott, ahol a táblák belülről kivilágítottak.
A jelzőtáblák anyaga az Útügyi műszaki előírásoknak, és kezelők előírásainak feleljen meg.
A tartóoszlopok anyaga mérete: Útügyi műszaki előírásoknak, és kezelők előírásainak feleljen meg.
Útbaigazító (kék) táblák
A táblákat a megadott felirattal és ábrával az ÚT 2-1.124 (e-UT 04.02.12) - ÚT 2-1.134 (e-UT 04.02.34) sorozat ÚME szerint kell méretezni.
A táblalemez merevítését a hatályos műszaki szabvány szerint méretezett merevítő elemekkel kell megoldani.
Az útpálya mellett felállított tájékoztató táblák
A táblákat a megadott felirattal és ábrával az ÚT 2-1.124 (e-UT 04.02.12) - ÚT 2-1.134 (e-UT 04.02.34) sorozat ÚME szerint kell méretezni.
A táblákat a hatályos műszaki szabvány szerint méretezett tartóoszlopokra kell állítani. Az oszlopokat a hatályos műszaki szabvány szerint méretezett beton alaptestbe kell befogni.
Az útbaigazító táblákon az ÚT 2-1.124 (e-UT 04.02.12) - ÚT 2-1.134 (e-UT 04.02.34) sorozat ÚME szerint a következő betűnagyságokat kell alkalmazni:
Központi forgalomirányítás és forgalomfigyelés, jelzőlámpás csomópontok módosítása
Általános érvényű ismeretek
Az M3 metróvonal rekonstrukciója, a központi forgalomirányító rendszerrel függésben üzemeltetendő jelzőlámpás csomópontok, a központi forgalomirányítás céljára fektetendő alépítményi hálózat, stratégiai detektorok, továbbá a forgalomfigyelő vizuális rendszer kiépítéséhez szükséges alépítményi hálózat nyomvonalát több szakaszon is érinti.
A tervezési határon belül a járdában és az útpálya alatt a közúti jelző hálózat (KJa) és Siemens Trafficom (TCa) közös alépítményben üzemel.
Az alépítményi hálózat üzemeltetője az Budapest- Közút Zrt. hasznosítója pedig a Nokia Siemens Networks- Trafficom Kft. A kapott adatszolgáltatás alapján változó darabszámú illetve anyagú védőcsövek vannak lefektetve váltakozó mélységben a járda és útpálya szintje alatt.
A védőcsövekben a központi forgalomirányítás kábelei, a Siemens Trafficom optikai kábele, és jelzőlámpa kábelek vannak behúzva. Jelen tervünkben nem foglalkozunk a kábel fajták,listaszerű felsorolásával, azt egy későbbi tervfázisban fogjuk megtenni.
Felhívjuk a figyelmet, hogy az érintett területen a központi forgalomirányítás és forgalomfigyelés kábeleinél üzemkiesés csak pár órára lehetséges az is lehetőleg a hétvégi időszakra kell, hogy essen.
Alépítményi hálózat
Helyszínrajzaink tartalmazzák a tervezési határon belül a módosítandó illetve a tervezett alépítményi nyomvonal hálózatot amennyiben az építés során korrekcióra van szükség.
Felhívjuk a figyelmet arra, hogy a közműhelyzet zsúfoltsága miatt a tervezett nyomvonalat, illetve a telepítendő oszlophelyeket,  a közműhelyszínrajz figyelembevételével és szükség esetén kutatógödör ásással kell meghatározni. Különösen érvényes ez a belvárosi alépítményi hálózatnál.
Jelzőoszlopok és jelzőlámpák
A csomópontokban a tervezett jelzőlámpák és jelzőoszlopok
alumínium jelzőoszlopok  jelük U  ( AFO  3100-4300 mm közötti magasságban)
Nagybenyúló oszlopok jelzőlámpa tartására
Közvilágítással közös oszlopok, amelyeknek a törzsére, portálkarra szerelhetők fel a közúti jelzős szerelvények.
A felszerelendő jelzőlámpafejek FUTURLED-3 W 2/1A, vagy ennek megfelelő elektromos és fénytechnikai paraméterekkel rendelkező kivitelűek legyenek.
Tervezett gyalogátkelőhelyekhez hangjelző készülékek felszerelése is szükséges.
Detektorok
Amennyiben az útpálya átépítése miatt a detektorok sérülnek, vagy új detektort kell telepíteni, azt az új burkolat kötőrétegébe kell elhelyezni. Minden működő detektornak az építés befejezésével üzemelni kell.
Energiaellátás
A csomópontokban letelepítendő berendezéseknek az energiaellátása az ELMŰ hálózatáról történhet. A tervezett csomópontok energiaigénye 24-h-ás üzemben LED-es izzók alkalmazása esetén max. 1kVA. Az energia vételezés pontos helyének a meghatározása a későbbi tervfázisban határozható meg, amelyet a Megrendelőnek kell bejelenteni az ELMŰ hálózati szolgáltató felé.
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