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MARGITSZIGETI ATLÉTIKAI CENTRUM 
1134 BUDAPEST, MARGITSZIGET 

HRSZ.:231800/8 
MŰANYAG BORÍTÁSÚ PÁLYA 

 
KIVITELEZÉSI TERV 

 

 

 

 

 

 

A műszaki leírás az alábbi fejezeteket tartalmazza: 
1. Általános ismertetés, előzmények, jogi nyilatkozatok 
2.  Villamos energia ellátás 
3.  Villamos hálózatok 
  3.1 Elosztó berendezések, energia elosztó hálózat 
  3.2 Erőátviteli csatlakozások 
4.  Szerelési mód 
5.  Hiba(érintés)-, villám- és túlfeszültség védelem 
  5.1 Hiba(érintés)védelem 
  5.2 Villámvédelem 
  5.3 Túlfeszültség védelem 
6.  Tűzvédelem 
7.  Munkavédelem 
8.  Környezetvédelem 
9.  Gyengeáramú rendszerek 

 

1. Általános ismertetés, előzmények, jogi nyilatkozatok 

ÉPÍTTETŐ: 
BUDAPEST FŐVÁROS ÖNKORMÁNYZATA 
1052 Budapest Városház utca 9-11. 
 
GENERÁL TERVEZŐ: 
ERDEI MÉRNÖKI IRODA Bt. 
4032 Debrecen Akadémia utca 23.  
 
SZAKÁGI TERVEZŐ: 
HUNGAROPROJECT MÉRNÖKIRODA Kft 
Székhely: 1016. Budapest I. ker. Naphegy  u. 38. 
Iroda: 1146. Budapest, XIV. ker. Hungária krt. 140-144. 
 

Tervezési feladatunk a Margitszigeten található Margitszigeti Atlétikai Centrum (1134 Budapest, Margitsziget 
HRSZ.:231800/8) műanyag borítású pálya felújításához szükséges műszaki dokumentáció villamos szakági 
munkarész kivitelezési tervek elkészítése volt. A közvetlen megbízónk az Erdei Mérnöki Iroda Bt volt.  
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A felújítás során az elvégzendő építési tevékenység, mely a tervezett beavatkozások elvégzésének köre és 
mértéke nem kötött építési engedélyhez: 

- új átlétikai futókör és atlétikai versenyek lebonyolításához szükséges versenyterület kialakítása 
 

A tervezés során a versenyterülethez új villamos csatlakozások készülnek. Egyéb beavatkozásra (átalakításra, 
felújításra) nem kerül sor. 

A tervezési területen – mivel szabadtér – tűzszakasz határ nincs, a beavatkozás a létesítmény tűzvédelmi 
kialakítását nem változtatja meg.  

Az épület rendelkezik kiépített villámvédelemmel. A felújítás során az épület funkciója, tetőszerkezet formája 
kialakítása és a tető héjazat anyaga nem változik, a beavatkozás a magát az épületet nem érinti, az 54/2014 
(XII.05.) BM rendelet szerint norma szerinti villámvédelem kialakítása nem szükséges, a jelenlegi villámvédelem 
megmarad. 

Jogi nyilatkozatok: 

A 312/2012. (XI.8.) rendelet szerinti szakági tartalomnak megfelelően alulírott tervező kijelentem, hogy: 

a). - Az általunk tervezett villamos tervdokumentáció az érvényben levő hatósági előírásoknak és rendeleteknek – 
különös tekintettel a tűzvédelemről szóló 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról, 
valamint a munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. Trv. és annak 1997. évi CII. Trv.-i módosítása - 
figyelembevételével készült 

b). - A jogszabályokban meghatározottaktól eltérés engedélyezésére nem volt szükség.   

c). - A vonatkozó hatályos nemzeti szabványoktól eltérő műszaki megoldást nem alkalmaztunk. 

d). - Az alkalmazott műszaki megoldások az Étv. 31.§ (2) bekezdésben és (4) bekezdés a)-d) pontjaiban 
pontjaiban meghatározott követelményeinek megfelelnek. 

e). - A közműellátás biztosításáról a Tulajdonossal egyeztettünk. Jelenleg a villamos energiaellátás biztosított, a 
beavatkozás a meglevő közcélú villamos hálózatról biztosított ellátáson nem változtat.  A közműszolgáltatóval 
egyeztetés nem szükséges. 

f). - A betervezett villamos szerelvények, termékek megfelelnek a vonatkozó minőségi előírásoknak és 
szabványoknak/rendeleteknek. 

i). - a tervezett épület villamos szakági szempontból megfelel az energetikai követelményeknek. Külön jogszabály 
szakági energetikai számítást nem ír elő, ilyen nem készült. 

h). - a tervezéshez szükséges tervezői jogosultsággal rendelkezem. 

i). - A tervdokumentációban előirányzott és alkalmazni kívánt műszaki megoldásoknál az alábbi Magyarországon 
hatályos országos és ágazati szabvány előírásokat vettük figyelembe. 

A dokumentáció készítésénél figyelembe vett nemzeti szabványok és előírások, melyet a kivitelezés során is 
figyelembe kell venni, illetve be kell tartani: 

MSZ 447:2009 Kisfeszültségű, közcélú hálózatra való csatlakoztatás 

MSZ 1585:2012 Üzemi szabályzat erősáramú villamos berendezések számára 

MSZ 2364-460:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése, Leválasztás és kapcsolás 

MSZ 2364-537:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése, Leválasztókapcsolás és üzemi kapcsoláseszközei 

MSZ HD 60364-1:2009 
Kisfeszültségű villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, az általános jellemzők elemzése, 
meghatározások 

MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-41.részs:Biztonság. Áramütés elleni védelem 

MSZ HD 60364-4-42:2015 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-42. rész: Biztonság. Hőhatások elleni védelem 

MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonság. Túláramvédelem 
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MSZ HD 60364-5-51:2010   
Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és 
szerelése. Általános előírások 

MSZ HD 60364-5-53:2015 
Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-53. rész: A villamos eszközök kiválasztása és szerelése. 
Kapcsoló- és vezérlőberendezések 

MSZ HD 60364-5-54:2012 
Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és 
szerelése. Földelőberendezések és védővezetők 

MSZ HD 60364-6:2017   Kisfeszültségű villamos berendezések. 6. rész Ellenőrzés (IEC 60364 

MSZ EN 50160:2011 A közcélú elosztóhálózatokon szolgáltatott villamos energia feszültség jellemzői 

MSZ EN 61140:2003 
Az áramütés elleni védelem. A villamos berendezésekre és villamos szerkezetekre vonatkozó 
közös szempontok. 

ME 04-115:1982 Az egyenlő potenciálra hozás hálózatának kialakítása 

  

Kötelező érvényű rendeletek és előírások 
8/1981(XII.27.)  IpM  rendelet  KLÉSZ (Kommunális és Lakóépületek Érintésvédelmi  Szabályzata) 
12/1999 (XII.25.) KöM rendelet: Egyes környezetvédelmi nemzeti szabványok kötelezővé nyilvánításáról 
253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelete az országos településrendezési és építési követelményekről (OTÉK) 
191/2009. (IX.15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről1993. évi XCIII. törvény a munkavédelemről 
54/2014. (XII. 05.) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról (OTSZ) 

 

2. Villamos energia ellátás 

A tervezési területet rendelkezik villamosenergia ellátással, az ELMŰ közcélú villamos hálózatára 0,4 kV-os 
feszültségszinten 1 kV-os földkábellel csatlakozik. A csatlakozás a létesítmény bejáratánál van kialakítva. 

Innen 1 kV-os földkábel csatlakozik az épület belső villamos hálózatát ellátó főelosztóhoz, mely a főépület (lelátó 
épület) földszinten levő elzárt villamos kapcsolóhelyiségben található.Itt van kialakítva a létesítmény elszámolási 
fogyasztásmérője is. 

 

 

 
 

ELMŰ csatlakozás főelosztó 

 

A tervezési területen tűzeseti fogyasztó – a biztonsági világításon kívül – nincs, központi biztonsági tápáramforrás 
alkalmazása nem szükséges. 

A tervezés során a felújítás mértéke és köre alapján 0,4 kV-os feszültségszintet meghaladó üzemi 
feszültségű villamos berendezés nem kerül beépítésre, és a beépített villamos teljesítmény nagysága – 
ami ugyan nagyobb mint 50 kW, de a beavatkozás nem építési engedély köteles – miatt az építési eljárás 
során a területileg illetékes MMBH szakhatósági megkeresése nem szükséges. 
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3. Villamos hálózatok 

3.1 Elosztó berendezések, energia elosztó hálózat 

Az előző pontban ismertetettek szerint a tervezési területen csak áramköri vezetékezés készül. Az áramköröket a 
főelosztóval egy helyiségbe tervezett E-PCS (pályacsatlakozások) és E-PR (pálya rendezvénycsatlakozások) 
elosztóból indítjuk. A tervezett elosztókat a létesítmény főelosztóból új leágazások kiépítésével oldjuk meg. A 
tervezett csatlakozások beépített teljesítménye ugyan nagy, de egyidejű használatuk miatt (vagy verseny, vagy 
egyéb rendezvény) a villamos teljesítmény növekedés nem nagyobb, mint 40 kW. Ezt a teljesítményt – bár a 
meglevő villamos csatlakozásról tényszerű adatot a megrendelő nem tudott biztosítani – a főelosztó 
kialakításából következtetve a berendezés tudja biztosítani. 

  

E-PCS elosztó tervezett teljesítmény E-PR elosztó tervezett teljesítmény 

A meglevő főelosztóban új leágazás beépítése szükséges, ezt a meglevő tartalék helyeken kell kialakítani. 

 

 

 

 

leágazás kialakítás plusz kapcsoló kiápítéssel tartalék helyen leágazások készülékeinek elhelyezése 

 

3.2 Erőátvitel 

A csatlakozó helyeket a verseny területen földben elhelyezett aknákkal alakítjuk ki. A pályán megrendezendő 
atlétikai versenyek mérő és ellenőrző berendezéseinek telepítéséhez minden aknában 3 db 230V-os egyfázisú és 
1 db 400V-os háromfázisú (5pólusú) csatlakozó aljzatot tervezünk, min. IP44-IP67 védettséggel. 
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230V 1P+N+PE (kék színű) és 400V 3P+N+PE (piros színű) 

 

A rendezvénycsatlakozásra a pálya hosszabb oldalának két végén, a lelátótól távolabbi sarkokban egy-egy 
nagyobb teljesítmény (40 kW) vételezésére alkalmas csatlakozást alakítunk ki. Ezek is földbe süllyesztett 
kialakításúak, így a használaton kívül nem látszanak, nem akadályozzák verseny rendezését. 

 

 

földbe süllyesztett rendezvény csatlakozó 

 

A lelátón kialakított célfotó helyen 3 db 230V-os egyfázisú csatlakozó aljzatot tervezünk, min. IP44-IP67 
védettséggel. 

Opcióként – a jelenlegi eredményjező berendezés helyett – tervezett LED-es kijelző részére 3x25A-es 
csatlakozást biztosítunk az E-PCS elosztóban. 

4. Szerelési mód 

Szereléstechnikai a lehetőségeknek megfelelően kétféle: 

- A meglevő épületben a vezetékek behúzásához, elhelyezéséhez szükséges védőcsövezést utólag falra 
vagy födémre kell elhelyezni (ahol lehetséges pl.: folyosón álmennyezett felett). 

- A pályaterületen földbe süllyesztett védőcsőben kell az elosztást kialakítani, a földbe süllyesztett 
aknákban kialakított csatlakozásokhoz. 

A tervezett vezetékek: 

 kettős műanyag szigetelésűek, rézvezetővel (NYM-J vezeték), 

 a rendezvénycsatlakozó aknák bekötéséhez flexibilis gumi kábel használandó 

 egyszeres szigetelésű rézvezetővel (H07V-K vezeték) behúzószál részére.  

A szerelvények falon kívüli, rászerelt kivitelűek, min. IP 44 védettséggel. 

A vezetékkötéseket az MSZ 2364 és MSZ HD 60364 vonatkozó szabványok előírásai szerint kell elkészíteni, 
melyekhez az aknákban IP65 védettségű dobozokat kell elhelyezni. 

Csak szabványos, műbizonylattal ellátott villamos anyagok, készülékek, berendezések használhatók fel. Ennek 
hiányában a Magyarországon bevizsgált és egyedi bizonylattal rendelkező villamos anyagok, készülékek, 
berendezések is felhasználhatók illetve beépíthetők. 
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5. Hiba(érintés)-, villám- és túlfeszültség védelem 

5.1 Hiba(érintés)védelem 

A létesítmény hiba(érintés)védelmi hálózata az MSZ HD 60364-4-41, MSZ HD 60364-5-59 szabvány előírásai 
szerint létesül. 

 Épületen belül: TN-S rendszer (nullázás, öt vezetékes rendszer, különválasztott PE és N vezetővel), a 
szabadtéren végződő áramköröknél áramvédő-kapcsolóval (ÁVK) kiegészítve. 

 

 

 

Az elosztó-berendezésekben az üzemszerűen áramot vezető nullavezetőt (N ill. PEN) és a védővezetőt (PE) 
csak egy helyen, a különválasztás helyén illetve az áramvédő kapcsoló előtti szakaszon,  szabad egymással 
összekötni. Ez a tervezett épület főelosztóiban lesz kialakítva. 

Az érintésvédelmi (nullázó) vezetőt (PE), továbbá a védő összekötő egyenpotenciálra hozó (korábbi elnevezése 
szerint EPH vezeték) vezetőket az elosztókban a védősínre (PE sín) kell csatlakoztatni. 

Az elosztók leágazásainak nullavezetőit az N sínről, védővezetőit a PE sínről kell leágaztatni. 

A nullavezetőtől elkülönítetten kiépítendő védővezetőt (PE) csatlakoztatni kell a fogyasztók, készülékek 
üzemszerűen feszültség alatt nem álló fémtestéhez, vagy - ha van ilyen - a gyárilag kialakított földelőcsavarhoz. 
(jele:     ) 

A villamos hálózat üzembe helyezése előtt szigetelési ellenállás és hurokellenállás mérés történik. A mérésnél 
kapott eredmények szintén jegyzőkönyvben kerülnek rögzítésre és az átadású dokumentáció részét képezik. 

A létesítmény üzembe helyezése előtt szigetelési ellenállás és hurokellenállás mérést kell végezni. A mérésnél 
kapott eredményeket jegyzőkönyvben kell rögzíteni, és azt a tulajdonosnak át kell adni. 

5.2 Villámvédelem 

A tervezési feladatunk során tetőn beavatkozás nem történik, ezért a villámvédelemmel nem foglalkoztunk, a 
meglevő villámvédelem változatlanul megmarad. 

5.3 Túlfeszültség-védelem 

A villamos hálózatot a légköri eredetű és a másodlagos túlfeszültségek okozta károk ellen többlépcsős 
túlfeszültség védelemmel szokás ellátni. Ilyen védelem szükséges a főelosztóban, az al(szinti)elosztókban és 
egyes végberendezéseknél. 

Olyan végberendezésük nincs, melynél a 3-as típusú védelem kiépítése szükséges, az 1-es és 2-es típusok 
meglétét feltételezzük (amennyiben nincs meg, akkor a beavatkozás köre és mérteke okán kiépítése nem 
lehetséges, mert a tervezési területen beépítendő készülék a többi – többlépcsős  kialakítás - nélkül értelmetlen.   
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Tájékoztatásul a rendszer elvi felépítése: 

 

 

Durva védelem: 
Védelmi készülék  1 (B) osztályú -levezetőképesség: 100 kA, a védelmi szintje: 4kV 
helye: a kábaecsatlakozásnál, épületbe való becsatlakozásnál, elosztó berendezésben 
Közép védelem: 
Védelmi készülék  2 (C) osztályú -levezetőképesség: 10 kA, a védelmi szintje: 2,5kV 
helye: alelosztó berendezésben. 
Finom védelem:  
Védelmi készülék  3 (D) osztályú -levezetőképesség: 1,5 kA, a védelmi szintje: 1,5kV 
helye: védett készülékben, vagy a csatlakozó dugaszoló aljzatban (Megrendelő által célirányosan kijelölt 
fogyasztóknál elhelyezve, külön megrendelés szerint) 
A kivitelezés során a beépített készülékek csak azonos gyártótól származhatnak. 

 

6. Tűzvédelem 

Az épület tűzvédelmi kialakítását a felújítás köre és mértéke nem befolyásolja, továbbra is változatlan marad. 
Tervezési feladatunk ezzel nem volt.  

A tervezett villamos hálózat kialakítása alapvetően az 54/2014 (XII.06) BM rendelet és az MSZ 2364, MSZ HD 
60364 szabványsorozatok előírásai szerint történik. 

Tűzszakaszok közötti átvezetés nem tervezett. 

 

7. Munkavédelem 

Építés közbeni előírások: 

A villamos kivitelezést csak szakember végezheti. Az alkalmazott szerszámok, szerelvények és berendezések 
szigetelési szilárdságáról és szigetelésének sértetlenségéről a munkavégzés előtt meg kell győződni. Munkát 
csak a felelős vezető utasításai szerint és alapján lehet végezni. A felvonulási villamos energia ellátást biztosító 
rendszer áramvédő kapcsolásának működésképességéről a munkaidő elején meg kell győződni. 

A tervezett berendezések biztonságos üzemeltetésére szolgáló műszaki megoldások: A berendezés átadása előtt 
a szigetelési ellenállások mérését, az érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálatot a kivitelezőnek el kell 
végeznie, az ezekkel kapcsolatos jegyzőkönyveket az üzemeltetőnek át kell adnia, és azokat az előírt 
időközönként az üzemeltetőnek is el kell végeztetnie. A felülvizsgálatot csak az arra feljogosított személyek 
végezhetik. Az üzemeltetés és az üzembe helyezés az üzemeltető üzemi szabályzata szerint történjen. 

Azok az általános előírások, amelyek az intézmény egészére villamos szempontból egyetemlegesen 
vonatkoznak: 
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Az 1000V-nál nem nagyobb feszültségű villamos berendezéseket csak az MSZ 2364 és az MSZ HD 60364 
szabványsorozatok előírásainak maradéktalan megtartásával valamint a berendezések biztonságát szabályozó 
egyéb szabványok és rendeletek figyelembevételével szabad létesíteni. 

A létesítés során a berendezést el kell látni megfelelő érintésvédelemmel is. Az elkészült villamos berendezést 
üzembe helyezés előtt felül kell vizsgálni, de a már üzembe helyezett és folyamatosan működő berendezéseket is 
időszakosan ellenőrizni kell. A vizsgálatok terjedjenek ki arra, hogy a villamos berendezés megfelel-e: 

- az MSZ 2364 és az MSZ HD 60364 szabványsorozatok előírásainak az alkalmazott anyagok és alkatrészek 
eleget tesznek-e a várható igénybevétel és a helyiség jellege  által megszabott követelményeknek; 

- a villámvédelem az 54/2014 (XII.05) BM rendelet; 

- a tűzrendészeti előírásoknak, valamint az egyéb villamos szabványoknak és előírásoknak. 

Az 54/2014 (XII.05) BM számú rendelet előírja, hogy a villamos berendezések időszakonkénti felülvizsgálatát. Az 
abban foglaltakat maradéktalanul be kell tartani! 

Érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálatot kell végezni a villamos berendezések létesítésekor, bővítés, 
átalakítás és javítás után, valamint időszakosan rendszeresen: 

- a hordozható törpefeszültségű, vagy leválasztó transzformátorok, rendeltetésszerű használat során kézben 
tartott gépek és készülékek felülvizsgálatát félévenként; 

- minden egyéb villamos berendezés érintésvédelmének felülvizsgálatát háromévenként. 

A felülvizsgálat során meg kell vizsgálni az érintésvédelmi módok megfelelnek-e az előírásoknak. 
Szemrevételezéssel ellenőrizni kell a védővezetők folytonosságát és szigetelésének épségét. Ez a mérési 
pontokon bontási munkákat jelent. 

Tűzvédelmi felülvizsgálatot kell végezni az 54/2014 (XII.05) BM rendelet előírásai szerint. 

 

8. Környezetvédelem 

A létesítmények, berendezések tervezésénél alapvető szempont volt az energia- és anyagtakarékosság, a 
megújuló erőforrások hasznosítása, a környezetkárosító hatások minimalizálása, a hulladékképződés 
megelőzésével, valamint a visszamaradt anyagok mentesítése a környezeti és egészségügyi veszély 
megelőzése érdekében. Az épületben javasoljuk halogénmentes anyagok (kábelek/vezetékek és védőcsövek 
alkalmazását. Tűz esetén csekély mértékű toxikus anyag keletkezik, maró gázok egyáltalán, korrodáló és maró 
anyagok nem szabadulnak fel. A füstképződés ezen anyagok alkalmazásával csökken. Az anyagok többszörösen 
felhasználhatók (recycling), a keletkezett hulladékok veszély nélkül megsemmisíthetők, szeméttelepeken 
problémamentesen lerakhatók. 

 

A kivitelezés és bontás során keletkező hulladékok besorolása: 

Csomagoló anyagok: 
15 01 01 (papír, karton) 
15 01 02 (műanyag) 
15 01 06 (kevert csomagolás) 
16 01 16 (vasfémek) 
 

Közelebbről nem meghatározott hulladékok: 
16 01 19 (műanyagok) 
16 02 (elektromos és elektronikus berendezések) 
16 02 09  PCB-ket tartalmazó transzformátorok és kondenzátorok) 
16 02 10  PCB-kel szennyezett termékek 
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16 06 02  Ni-Ca akkumulátorok (pl. kijáratmutatók) 
16 07 08 olajat tartalmazó  hulladékok (pl.olajkapcsolók) 
16 06 06 elemekből és akkumulátorokból származó  elektrolit 
16 06 04 lúgos akkumulátor 
 

Építési és bontási hulladékok: 
17 02 03 műanyagok 
17 04 01 vörösréz, sárgaréz, bronz 
17 04 02 aluminium 
17 04 05 vas és acél 
 

Települési hulladékok: 
20 01 21 fénycsövek 
20 01 23 klór-fluor-szénhidrogéneket tartalmazó kiselejtezett berendezések 
20 01 34 elemek és akkumulátorok 
20 01 35 veszélyes anyagokat tartalmazó elektronikus berendezések 
20 01 36 kiselejtezett elektromos berendezések 

 

A szerelés során keletkező elektromos hulladékok ( kábel erek, védőcső végek, „blankolás”-nál keletkező 
vezetékvégek) szelektíven gyűjtendők és szállítandók el újra felhasználásra. 

Az elektromos hulladékok nem keverendők össze az építési hulladékkal! 

A létesítmény kivitelezése során az alábbi főbb környezetvédelmi törvényeket és rendeleteket kell figyelembe 
venni: 

- 18/2001. (IV. 28.) EüM rendelet a munkavállalóknak a munka közbeni zajexpozíció okozta kockázatok elleni 
védelméről; 
- 25/1996. (VIII. 28.) NM rendelet az egészséget nem veszélyeztető munkavégzés és munkakörülmények 
általános egészségügyi követelményeiről; 
- 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EüM együttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi követelményeinek minimális 
szintjéről; 
- 94/2002. (V. 5.) Korm. Rendelet a csomagolásról és a csomagolási hulladék kezelésének részletes szabályairól; 
- 2000. évi XLIII. Törvény a hulladékgazdálkodásról; 
- 22/2001. (X. 10.) KöM rendelet a hulladéklerakás, valamint a hulladéklerakók lezárásának és utógondozásának 
szabályairól és egyes feltételeiről; 
- 33/2000. (III. 17.) Korm. rendelet a felszín alatti vizek minőségét érintő tevékenységekkel összefüggő egyes 
feladatokról; 
- 1995. évi LIII. törvény a környezet védelmének általános szabályairól. 
A keletkező hulladékok hasznosításának ill. megsemmisítésének eljárásáról a kivitelező által készítendő 
organizációs tervnek kell intézkednie. 

 

9. Gyengeáramú rendszerek 

Nem tervezési feladat, kivéve a LED kijelző az alábbiak szerint: 

Az atlétikai centrum területére eredmény kijelzés és egyéb vizuális tájékoztatás céljára egy 9,6m2 felületű, 10 mm 
képpont távolságú SMD LED fal kerül felszerelésre. Ez a nagy fényerejű, kellően nagy felbontású kijelző 
folyamatos vizuális tájékoztatást nyújt a látogatók számára. A tájékoztatáson kívül fontos feladatuk továbbá a 
nézők szórakoztatása a versenyeken kívüli időben.  
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A tervezett típus főbb jellemzői: időjárásálló, elölről szervizelhető kialakítás, CE, PFC, RoHS és EMC 
megfelelőség. Minimum fényerő 4000 Nit. A kivitelezőnek a Led fal értékének 4%-val egyenértékű 
tartalékalkatrészt kell szállítani. 

A tervezett típus főbb műszaki paraméterei: 

 EXP10e Kültéri RGB LED fal (4 x 2,4m) 
A rendszert a LED fal értékének 4%-val egyenértékű tartalékalkatrésszel szállítva; A LED fal megfelel a CE, PFC, 
RoHS által támasztott előírásoknak, különös tekintettel az EMC-re! 
A LED fal fontosabb műszaki paraméterei: 
Aktív méret: 800 x 800mm. (W x H), egységelemekből összeállított, összesen 9,6m² felületű;  
Pixel távolság: 10mm fizikai 
Fényerő: >= 6000 Nit kalibrált 
Tápfeszültség (névleges): 230 VAC ± 10%, 50Hz 
Teljesítmény Átlag 99W / csúcs 352W 
Látószög: 140° vízszintes / 60° függőleges 
Frissítési frekvencia: 300-2000 Hz 
Jelfeldolgozási mélység: 16 bit 
LED élettartam > 100,000 óra 
Védettség: IP65 
Működési hőmérséklet tartomány: -20 °C - +50°C 
Páratartalom (működés) 10% - 90% 
Rendszervezérlő processzorral és scalerrel valamint adat és betáp összekötő kábelekkel 
Vezérlő laptop sportági szoftverekkel, kompletten 
EXP20 Vezérlő processzor 
EXP540CS Scaler, DVI/HDMI bemenettel 
Cat6 Rendszerkábel - Gbit sebességű, 4x2x0,8 mm2 árnyékolt informatikai kábel. 
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