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Szükségvíz ellátó rendszer rendkívüli felújítása a hibás vezeték szakaszok és a hidrofor tartályok cseréjével


1. Jelenlegi állapot:

 Az M3 metróvonal vízellátása két helyről, városi és saját vízműről táplált hálózatból történik.  A szükségvíz ellátó rendszer részei a csápos kutak, gerinc és bekötővezetékek, szerelvények, kompenzátorok, tartószerkezetek és egyéb rendszerelemek, mint a nyomásfokozó hidrofor tartályai és azok kompresszorai, nyomáskapcsolói, stb. A beépített hidrofor rendszerek a csápos vízellátó rendszer nyomásingadozásának a kiegyenlítésére szolgálnak, valamint a hálózati nyomásfokozás berendezéseiként működnek.
A metró polgári védelmi berendezései az üzembe helyezés óta működnek, jelentős felújításukra nem került sor, ennek következtében a vezetékrendszer és a hozzá kapcsolódó részegységek, berendezések a gondos karbantartások ellenére is megközelítették vagy bizonyos esetekben meghaladták az elhasználódási határértéket.

2. A megvalósítás kívánt célja, indoklás:

A csápos gerincvezeték az alagút oldalfalán halad végig a vasúti pályával párhuzamosan, az alagútban a közlekedő járműszerelvényektől oldalirányban hozzávetőlegesen egy méter távolságra, a pálya szintjétől 0,2 m és 1,5 m közötti magasságban. Közvetlenül mögötte, esetenként felette futnak az elektromos, távközlési, informatikai, stb. kábelek, vezetékek. Többnyire alatta helyezkedik el a harmadik (áramszedő) sín. Több helyen az utólagosan (átadást követően) beszerelt vezetékek rá is fekszenek a vízellátó vezetékre. 
Az elhelyezkedése miatt annak meghibásodásakor (csőtörés esetén) a forgalom biztonságára közvetlen veszélyt jelent (vonatforgalom leállást eredményezhet). A vezetékrendszerbe beépített részben eredeti elzáró szerelvények - kézi fémzárású éktolózárak -, melyek tömítő felületeinek újraszabályozása problémás, nehézkes, a teljes zárást biztosítani nem tudják. Ezeknek az eredeti berendezéseknek a cseréje elengedhetetlen. A vezetékrendszer és a hozzá kapcsolódó részegységek esetében a korrózió szinte valamennyi formája megtalálható, amely sok esetben mára visszafordíthatatlan, kezelhetetlen folyamat. Megfelelő minőségű és mennyiségű ivóvíz biztosítása csak rendszeres fertőtlenítéssel, átöblítésekkel és mosatásokkal oldható meg. Az ivóvízszállításhoz biztosítandó szükséges nyomásértékek és vízmennyiségek a vezetékrendszer leromlott műszaki állapota miatt nagy nehézségek árán tarthatóak. A csővezetékben lévő víz üzemi nyomása jelenleg 3-6 bar közötti érték. A vezeték a leromlott műszaki állapota miatt, a gyors lefolyású nyomásingadozásokra rendkívül érzékeny, a nyomáskiugrások csőtörést idézhetnek elő.
A hidrofor rendszer a csápos vízellátó rendszer nyomásingadozásának a kiegyenlítésére szolgál, valamint a hálózati nyomásfokozás berendezéseként működik. A hidrofor rendszer üzembiztos működése a biztonságos vízellátás valamint üzembiztonság szempontjából elengedhetetlen. A szükségvíz szállításához szükséges nyomásértékek biztosítása egyrészt a hidrofor tartályok, másrészt a vezetékrendszer leromlott műszaki állapota miatt okoz problémát. Éppen ezért a hidrofor tartályok és a csápos vezetékek felújítását nélkülözhetetlen elvégezni. A rendszer főbb elemeinek (hidrofor tartályok és vezetékek) cseréjével el kell érni a 10 bar üzemi túlnyomásra való alkalmasságot, továbbá valamennyi cserével és javítás által érintett berendezésnek, amely ivóvízzel érintkezik, meg kell felelnie az ivóvízre való alkalmassági feltételeknek.
Üzemeltetői elvárás a felújított vezetékszakasszal szemben a törvényben, illetve az FKI által meghatározott biztonságos vízellátás, valamint az elvárt üzembiztonság megvalósítása. 

3. Részletes diszpozíció, a munkák leírása:

A beépített csápos csővezetékek és egyéb rendszerelemek az akkori technológiai színvonalnak és lehetőségeknek megfelelően, ötvözetlen illetve, gyengén ötvözött acélokból készült (spirálvarratos, hosszanti varratos, illetve melegen hengerelt varrat nélküli acélcsővezetékek különféle anyagminőségben).
Az állomásonként beépített 3 darab 2,5 m3-es hidrofor tartály acéllemezből készült, hegesztett, állóhengeres tartályok, sekély vagy mélydomború fenékkel ellátva. A tartályok három, alaphoz rögzített készüléklábon állnak. A tartálytest palástján síkfedéllel lezárt tisztító nyílások találhatóak. A vízállásmutató csonkok helyzete és a tisztító nyílás elhelyezkedése alapján a hidrofor tartályok balos vagy jobbos kivitelben készültek. A felújítást követően a beépítés praktikuma miatt, az eredeti elrendezésen nem szabad változtatni. A hidrofor tartályok csőcsonkjai DN 50 felett karimás csatlakozásúak az üzemi nyomásnak megfelelő (10-16 bar) szabvány szerinti karimával. A DN 50 alatti vezetékek csatlakozásainak szerelhetőségének műszaki megoldására nincs üzemeltetői előírás.
A hidrofor tartályok cseréje során a folyamatos vízellátást biztosítani szükséges éppen ezért a felújítások során a hidroforok kizárhatóságáról gondoskodni kell. Az állomásonként található három hidrofor tartályból kettő működését folyamatosan fent kell tartani. 
A hidrofor tartályok működéséhez szervesen kapcsolódó vezetékek és a beépített eredeti elzáró szerelvények leromlott műszaki állapotuk miatt a teljes zárást nem tudják biztosítani. (DN 15-től DN100-ig). A munkák során a beépített elzáró szerelvények megfelelő zárásának a helyreállítását, cseréjét, valamint a közvetlen kapcsolódó vezetékszakaszok (helyiségben lévő) javítását és a korrodálódott részek cseréjét is el kell végezni. 
A hidroforhoz kapcsolódó csővezetéki hálózat esetében a korrodálódott tartószerkezetek helyett kizárólag min. 80 mikron utólagos (legyártást követő) felületi horganyozással vagy azzal egyenértékű felületi védelemmel ellátott szerkezetek építhetők be. 
A hidrofor tartályok, csővezetéki szakaszok és kapcsolók cseréjét követően a beszabályozás is a munkavégzés részét képezi. A hidrofor tartályok méretezése a kikapcsolási nyomásra történjen, a meghatározott (pl. 10 bar, de csak a teljes nyomásfokozó által érintett vezetékrendszer felújítását követően) a beállított nyomás túllépése sem a tartályban, sem a vezetéki csőhálózatban nem megengedett. Alapelvárás, hogy a beszabályozást követően a legkisebb bekapcsolási nyomásértéken is elegendő nyomás legyen a berendezésben, a legkedvezőtlenebb helyen lévő fogyasztók számára is.
Az elvégzendő feladatok közé tartozik a beépített nyomásszabályzók megfelelőségének biztosítása (nyomáskapcsolók cseréje), a kompresszorok és egyéb, a működéshez szükséges berendezések működésének üzembiztossá tétele (csere). A hidrofor tartályok belső felületének meg kell felelnie az ivóvízre való alkalmassági kritériumoknak. 
Az elvégzendő munka magában foglalja a technológiai tervek (utasítások) elkészítését és a javítási munkákhoz szükséges felméréseket is. A kivitelezés tervezése folyamán meg kell határozni a munkák ütemezését (helyszínek, időpontok, stb.). 
A nyomáspróba elvégzése - a nyomástartó edényeknek megfelelően- dokumentált, jegyzőkönyves formában történhet.
A berendezéseken az átadást követően az előírt fertőtlenítéseket el kell végezni és az ivóvízre való megfelelőséget (mintavétellel) igazolni.
A hidrofor tartály cseréjének ütemezése a berendezéscsoport kijelölése a műszaki állapot, illetve egyéb üzemeltetői szempontok függvényében kerül meghatározásra az alábbi táblázat alapján.

Az állomások megnevezései és a felújítandó főbb berendezések darabszámai.

	Állomás megnevezése
	2,5 m3 hidrofor tartály (db)
	kompresszor (db)

	Határ út
	3
	1

	Pöttyös utca
	3
	1

	Népliget
	3
	1

	Lehel tér
	3
	1

	Dózsa György út
	3
	1

	Forgách utca
	3
	1

	Gyöngyösi út
	3
	1

	Újpest Városkapu
	3
	1

	Újpest Városközpont
	3
	1



A csápos vezetékrendszeren (gerinc, állomási „kör”, stb.) az Üzemeltető előzetes felmérés alapján kijelöli azokat a vezetékrészeket, amelyek korróziós tönkremenetele elérte az üzembiztonságot veszélyeztető állapotot. Ezen részeknek a meghatározása szemrevételezéssel és diagnosztikával csőfalvastagság méréssel vagy egyéb megbízható műszaki megoldással történik. A cserére kijelölt vezetékszakaszok jobb-bal alagúti szelvényszámok megadásával (-tól -ig) és a DN számmal kerülnek meghatározásra, megadva a vezetékszakaszokon található elzárók méretét és darabszámát.

Felújítandó vonali vezeték:

	Vágány tengely
	-tól
	-ig
	
	össz. méter

	Jobb
	-3+00
	0+60
	DN 80
	360

	Jobb 
	0+60
	92+00
	DN 200
	9 140

	Bal
	-1+00
	92+00
	DN 200
	9 100

	Jobb
	92+00
	152+00
	DN 150
	6 000

	Bal
	92+00
	152+80
	DN 150
	6 080

	Összekötő alagút
	16+00
	5+65
	DN 300
	1 035

	Az állomási kereszttáróban lévő vezeték DN 200 vagy DN 150 áll.-ként /≈40 m 
	19x40m ≈760 m



Állomásokon lévő csápos vezeték:

	Állomás megnevezése
	Állomási „kör” vezeték mérete 
	Áll. vez. mennyisége
	Csápos és aknás kutak vezeték mérete 
	Kutaknál a vezeték mennyiségek

	Határ út
	DN 100
	≈200 m
	
	

	Pöttyös utca
	DN 100
	≈180 m
	
	

	Népliget 
	DN 100
	≈180 m
	DN 100
	3x2x10 ≈60 m

	Nagyvárad tér
	DN 100
	≈180 m
	
	

	Klinikák 
	DN 100
	≈180 m
	
	

	Corvin negyed
	DN 100
	≈190 m
	
	

	Kálvin tér
	DN 100
	≈190 m
	DN 300
DN 250
DN 200
	DN 300-≈50 m.
DN 250-≈20 m
DN 200-≈12 m

	Ferenciek tere
	DN 100
	≈190 m
	
	

	Deák tér
	DN 100
	≈200 m
	DN 300
DN 250
	DN 300-≈50 m
DN 250-≈40 m

	Arany János utca
	DN 100
	≈200 m
	DN 300
	DN 300-≈85 m
DN 200-≈60 m

	Nyugati tér
	DN 100
	≈220 m
	
	

	Lehel tér
	DN 100
	≈220 m
	
	

	Dózsa György út
	DN 100
	≈300 m
	DN 100
	2x2x15-≈60 m

	Árpád híd
	DN 100
	≈220 m
	
	

	Forgách utca
	DN 100
	≈200 m
	
	

	Gyöngyösi utca
	DN 100
	≈180 m
	
	

	Újpest Városkapu
	DN 100
	≈180 m
	
	

	Újpest Vk.
	DN 100
	≈250 m
	DN 100
	4x≈12 m



A táblázat a vonalon található teljes mennyiségeket tartalmazza. 

A megrendelés műszaki szükségesség alapján történik.

A Vállalkozói feladat magában foglalja a kiviteli, ütem és technológiai tervek (utasítások) elkészítését. A beépítendő csővezeték kizárólag ipari minőségű (méretpontos, ovalitás és feszültségmentes) PE 100-as SDR 17 csővezetékkel történhet, ivóvízre való alkalmasságát igazolni szükséges. A kicserélt szakaszon DN számok szerinti egyenértékűség biztosítása elengedhetetlen, az eredeti beépítésnek megfelelőnek kell lennie.
A munkavégzés része a csápos vezetékrendszerbe (gerinc) beépített elzáró szerelvények zárásának helyreállítása, cseréje. Állomásonként átlagosan 4 db DN 200 vagy DN 150 (állomás előtt és után közvetlenül) és 6 db DN 100 elzáró szerelvény került beépítésre, valamint a vonali gerincvezetéknél állomásonként 1-1 db DN 200 vagy DN 150 tolózárral lehet számolni.
Az alagúti anyagszállítást a Megrendelő térítésmentesen biztosítja a Vállalkozó számára előre egyeztetett időpontokban (heti ütemezés).

Állomásonkénti szükséges vezeték mennyiségek: Az állomási „kör” vezetékek beépítéskori nyomvonalát és az eredeti (tervezéskori) vezeték méretének megfelelő kialakítással, lehetőség szerint az eredeti állapotnak és nyomvonalnak megfelelően szükséges kiépíteni. A módosítások csak abban az esetben lehetségesek, amennyiben a metró felújítás során a fogyasztói berendezések áthelyezésre kerültek. A kivitelezésnek illeszkednie kell az M3 felújítás által végzett munkákhoz. A táblázatos felsorolás állomásonként szükséges vezetékméreteket és mennyiségeket tartalmazza. Az alábbi felsorolásban az állomásokon található fogyasztási illetve kapcsolódási pontok találhatóak.
· DN 100 a jobb és bal peronon elhelyezett metró felújítás során kialakított perontakarításhoz kialakított csápos vezeték vízvételi helyek bekötésével.
· DN 25-32 vezetékkel az állomási WC csoport bekötése. 
· DN 100 vezetékkel az átváltható idom bekötése. 
A műanyag csővezeték és az acélcsővezetékek találkozásánál a csővezetékek kapcsolódása peremes (10-16 bar) kötésekkel történjen. A műanyag csővezetékkel kicserélt szakaszokon a csővezeték megfogásoknál előnybe részesítendőek a „gyártói” megfogások. A rendszerbe beépített elzárók és kompenzátorok szükség szerinti cseréjét el kell végezni.
A vonalalagútban 50 méterenként vízvételi lehetőség céljából vízvételi helyek lettek kialakítva (DN 15), ugyanakkor 100 méterenként DN 50 vonali tűzcsapok, melyek beépítésük módja szerint a keretalagutas szerkezetnél két vágánytérben egymáshoz képpest eltolással helyezkednek el. A javítás során a beépített vízvételi helyeket a megadott beépítési távolságoknak megfelelően helyre kell állítani.
A munkavégzés része a csápos gerincvezetéki tartószerkezetek átvizsgálása, a funkcióra már nem alkalmas tartószerkezetek elbontása, az új elemek legyártása és a kialakításához szükséges szerkezeti átalakítások elvégzése, valamint a legyártott szerkezetek beépítése. Az elbontott tartószerkezetek helyett kizárólag min. 80 mikron utólagos (legyártást követő) felületi horganyozással vagy vele egyenértékű felületi védelemmel ellátott szerkezetek építhetőek be. Anyagukat tekintve a tartóknak kizárólag szerkezeti acélokat lehet felhasználni, amelyek anyagjellemzőikben nem lehetnek gyengébbek az eredeti szerkezeteknél. Azon tartószerkezeteknek esetében, melyeknél a korróziós folyamat következtében nem, vagy csak minimális mértékben történt károsodás (5% alatt van a felületi rétegfogyás), elegendő a technológiai tartós felületvédelem elvégzése.
A kivitelezés tervezése során meg kell határozni a munkák ütemezését (helyszínek, időpontok, stb.) és az érintett szakterületekkel, az Üzemeltető által kijelölt kapcsolattartó közreműködésével ismertetni és elfogadtatni a tervezett munkavégzések ütemezését. A munkavégzések nem veszélyeztethetik a metróforgalom normál üzemmenetét és a forgalombiztonságot, mely minden esetben elsőbbséget élvez. Az elkészített ütemezést szükséges leegyeztetni és elfogadtatni a metró polgárvédelmi vezetővel és ezt követően az FKI-vel is (PV Hatóság) szükséges jóváhagyatni. 
A nyertes Ajánlattevő feladata a meghatározott vezetékszakaszon az előírások szerinti műszaki megfelelőség biztosítása. A javított rész üzembiztonságáért a Vállalkozó öt évig felelősséggel tartozik. A kicserélt részeken általa végzett technológiai munkavégzésből származó meghibásodás, csőtörés, lyukadás, stb. nem fordulhat elő, kivéve azt az esetet, melynél az utólagos folyamatok akár külső körülményekből adódóan keletkeznek. A műanyag csővezeték beszerelésénél műanyaghegesztést végző dolgozókkal szemben minimum követelmény a gyártói igazolás (műanyag hegesztői vizsga) megléte.
A csápos gerincvezetéken vannak olyan szakaszok, amelyeken a csápos vezeték egyben földelő vezeték is. Ezeken a helyeken ahol PE vezeték kerül beépítésre, szükséges az eredeti acélcsővezetékek ideiglenes majd végleges „átkötése”, azaz földelés kiépítése.
A munkavégzés során, már a csővezeték lebontása előtt ki kell építeni az ideiglenes vagy végleges földelő vezetéket.
A napi munkavégzések során és azt követően sem maradhat az alagút földelés nélkül. Ezek a részek az Újpesti négy állomás és a hozzá tartozó vonali vezetékek az Árpád híd állomástól Újpest irányába a kihúzóig.
Hőtágulás: Az alagútban a hőmérsékletingadozás évszaktól és napszaktól függően max. 20 °C körüli érték. Mivel a vezeték a vezetékcseréket követően nem lesz homogén, ezért a hőtágulás által okozott különböző méretváltozásokkal számolni kell. A Vállalkozó feladata a számításokkal igazolni a betervezett hőtágulás felvételek megfelelőségét.
Nyomáspróba: A beépített PE vezeték esetében DIN szabvány által előírt műanyag csővezetéki nyomáspróba előírásait szükséges figyelembe venni. 
Vezetékek fertőtlenítése: vezetékek kiépítését követően a vezetékek fertőtlenítése, átöblítése szükséges. Az ivóvízre való alkalmasságot az adott kiépített szakaszon víz mintavétellel és annak bevizsgálásával szükséges igazolni.
A bontási munkálatok során az emelőhevederek kiválasztásánál figyelembe kell venni az emelendő csőszakasz súlyát, számítani kell azonban arra, hogy a jelenlegi szabványoktól (csőfalvastagság) méretben és ezáltal súlyban is eltérhetnek, az alábbi táblázatban megadott méretektől. A beépítéskori KGST és MSZ szabványok vonatkoztak a beépítési anyagokra, ezért az alábbi táblázatos értékek kizárólag tájékoztatásképpen kerültek megadásra. Az itt szereplő súlyértékeknél akár 10%-al is több is lehet a csővezeték súlya belső felületein lerakódott hordalékok (vízkő, iszap, stb.) vagy az eltérő falvastagságok miatt. 
A bontás során a leírtak figyelembevételével, számítással kell a megfelelő teherbírású függesztéket kiválasztani és alkalmazni.

	cső átmérő ø (mm)
	falvastagság, s, mm

	
	4,5
	5
	6,3
	7,1
	8

	
	méretenkénti tömeg kg

	159
	17,5
	19,1
	23,7-
	-
	-

	219
	
	
	33,1-
	37,1-
	41,7-




A Vállalkozó egyéb feladatai:
A vállalkozónak gondoskodnia kell a munkavégzések előtt a csápos rendszer ürítéséről, amelyhez biztosítania kell a hibaelhárításhoz szükséges személyi és tárgyi feltételeket, valamint munka,- baleset,- és egészségvédelmi intézkedéséket.

4. További, a munkavégzéshez kapcsolódó feltételek:

A munkák a menetrendszerű vonatforgalom zavarása nélkül, csak forgalmi üzemszünetben végezhetők, megfelelő felügyelet mellett. A munkavégzés során a tűz-, munka-, és környezetvédelmi előírások és szabályok betartása kötelező. Minden, az alagútban munkát végző személynek rendelkeznie kell az érintett területre vonatkozó munka- és tűzvédelmi oktatással. A munkavégzés ideje alatt a hatályos jogszabályoknak megfelelő összes munkavédelmi eszköz, ruházat viselése kötelező. A munkálatok során keletkezett építési hulladék elszállítása nyertes Ajánlattevő feladata. A bontandó tartóelemekről a munkák megkezdése előtt Üzemeltető jelenlétében vissznyereményi jegyzőkönyv felvétele szükséges.  A keletkező fém hulladékot BKV Zrt. által megadott telephelyre kell beszállítani az Ajánlattevőnek. Az építési területet a munkálatok befejezése után a keletkezett szennyeződésektől megtakarítva tisztán kell átadni.

A nyertes Ajánlattevőnek a munkák megkezdése előtt legalább 2 munkanappal Belépési és Munkavégzési engedélyt kell kérni a Metró Infrastruktúra Főmérnökségtől vajdaz@bkv.hu címen. Ehhez szükségesek a nyertes Ajánlattevő dolgozóinak személyi adatai (név, szem.ig.szám, születési hely, idő, anyja neve) ill. a gépkocsik adatai (típus, rendszám). A kapott engedélyt minden egyes alkalommal be kell mutatni az állomási műszaki ügyeletesnek, aki az adatok ellenőrzését követően beengedi a nyertes Ajánlattevő dolgozóit.
Valamennyi szikrával vagy nyílt lánggal végzett tevékenység csak üzemszünetben, Tűzveszélyes munkavégzési engedély birtokában végezhető, melyet a fenti elérhetőségen minden alkalomra külön meg kell kérni. 
A szakfelügyelet iránti igényt a tervezett munkavégzés előtt minimum 3 munkanappal írásban kérjük jelezni Vajda Zoltán főmérnök részére. (vajdaz@bkv.hu)

A munkát csak olyan munkavállaló végezheti, aki orvosi szempontból is alkalmas a feladatra, munkavégzésre alkalmas állapotban van és az előírt (BKV Munkavédelmi Szabályzat 6.1 sz. melléklete szerinti), kifogástalan állapotú egyéni védőeszközökkel ellátták. 
A hibakeresési és javítási munka (a veszélyes tényezők miatt) speciális szaktudást, és megfelelő gyakorlatot igénylő feladat. 
A kijelölt munkacsapat vezetője (művezető) felelős a balesetveszély-mentes munkavégzés feltételeinek megteremtéséért, és megtartásáért a munkavégzés teljes időtartama alatt. A munkálatok végzéséhez csak ép és az adott feladat elvégzéséhez szakmailag alkalmas szerszámok használhatók, egyrészt a berendezés és környezete állagmegóvása, másrészt a balesetveszély elkerülésének érdekében. Az elektromos kézi szerszámok állapotát használat előtt külön ellenőrizni szükséges.
A megfelelő felszerszámozottságáról, a munkacsapat vezetője (művezető) köteles gondoskodni a munka kiadásakor.
A vonal építészeti kialakítása többféle, így a konzolok felszerelésének módja az alagútfal kialakításától függ!
Védőeszközök, védőfelszelések: (rendeltetésszerű használata) 65/1999. (XII. 22) EüM rendelet alapján

Alagúti Veszélyes,- és ártalmas munkavégzési tényezők:
Az idegen munkavállalókra, szolgáltatókra, alvállalkozókra, szállítókra potenciális hatással bíró kockázatok mértéke megegyezik az BKV Zrt. dolgozóira vonatkozóakkal, hiszen az expozíciós idő is megegyezik azzal, amit az Üzem területén a megegyező (hasonló) munkavégzés során a potenciális egészségkárosító és baleseti veszéllyel járhatnak és kockázatoknak kitéve töltenek el. Minden, külsős munkavállalónak, szolgáltatónak, alvállalkozónak, szállítónak viselnie kell azokat az egyéni védőeszközöket, amelyeket hasonló körülmények között a BKV Zrt. dolgozóknak is viselniük kell, mivel munkavégzésük során rájuk is ugyanaz a veszély, ártalom vonatkozhat. A metró területén történő munkavégzéshez szükséges „speciális” munka és tűzvédelmi ismeretek átadása oktatások keretében megszerezhetőek. 
Az alagútban végzett munka fokozottan veszélyes, ezért maradéktalanul be kell tartani az egyes munkafolyamatok szabályait, valamint a munka- és tűzvédelmi szabályokat.
A légcserét a metró főszellőzők biztosítják. A fenti munkafolyamathoz legalább 300 lux erősségű megvilágítás szükséges. Tűzveszélyes tevékenység végzésénél tűzoltó készüléket kell biztosítani a munkavégzés helyszínén, valamint elsősegélynyújtó egységcsomagot is.

Veszélyes munkavégzési tényezők - Védelem módozatai
· Járműmozgás és közlekedés az alagútban:	Mindenkor érvényes társasági szabályzatok, rendelkezések, utasítások megismerése és betartása. (F1, F2, A3 illetve KRESZ). A Vállalkozó munkát végző dolgozói ezekről az előírásokról oktatást kapnak, amelyek befejezése után az ismeretek felmérésre kerülnek. Csak azok a dolgozók végezhetnek alagúti munkavégzést, akik az oktatáson elsajátították a megfelelő ismereteket.
· Különféle vezetékek erősáramú és távközlési kábelek közelsége, (pl. a cserélendő csápos vezeték környezete), hozzáférhetősége miatt munkavégzés közben fokozottan ügyelni kell a hő, szikra elleni védelemre. A felsorolt vezetékek takaráshoz Lv 2–3 mm lemez és az alagúti szigetelések takarásához tűzálló ponyva szükséges. Elektromos kábelek áramtalanítását a munkavégzés idejére szükséges elvégeztetni. Azoknál a kábeleknél, ahol nincs meg a lekapcsolás lehetősége kiemelt figyelemmel és kizárólag fémlemez takarással történhet a munkavégzés.
· Az alagúti munkaterület jellemzően gyér megvilágítású: Nincs természetes fény, a mesterséges megvilágítás neon, és hagyományos izzókból áll. Olyan világító testeket kell alkalmazni, ami biztosítja a munkavégzéshez szükséges szórt fényt. A hegesztéshez és az itt végzett egyéb munkavégzésekhez általánosságban az első bekezdésben leírt 300 lux fényerő szükséges.
· A megbontott és az újonnan beépített anyagok (vezetékek) rögzítése, emelése teherkötöző és darukezelő a vonatkozó előírások „EBSZ” szerinti betartása kötelező.
· A munkavégzés során a levegőbe kerülő porok okozta terhelés kiküszöbölése (fém, rozsda, alagúti por stb.) megfelelő védőeszközök használatával történjen.
· A lebontott anyagokat a kijelölt telephelyen át kell adni a BKV illetékesének.
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	Amennyiben a karbantartási, javítási tevékenység környezetében 100 méteren belül zaj- és rezgésvédelmi szempontból védendő lakóépületek helyezkednek el, akkor a 27/2008.(XII.3.) KvVm-EüM együttes rendelet 1. számú mellékletét kell betartani.
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	A levegőöblítést a metró légbe fúvás elszívás rendszere (oldja meg) biztosítja. A főszellőző berendezés szállítási irányairól minden munkavégzés előtt a MÜDI-vel való egyeztetés szükséges. Előfordulhat olyan eset, amikor a főszellőző berendezés nem üzemelhet (közelben lévő munkavégzés esetén el kell kerülni a szikra vagy hegesztési ömledék beszívását a főszellőzőbe) ilyen esetekben a Vállalkozónak szükséges megoldani a helyi elszívást (lokálisan mobil elszívókkal).
Egy helyi elszívásos rendszer nagyobb hatásfokot is jelent. Kiegészítésként kell alkalmazni a főszellőző berendezések üzemelésével párhuzamosan



A hibaelhárítási munka során betartandó általános műszaki és munkavédelmi előírások:
· Az alagúti munkavégzés és minden olyan munkavégzés, amely tűzveszélyes tevékenységgel jár azoknak minden művelete csak az adott pályaszakasz feszültségmentes állapotban éjszakai üzemszüneti időben végezhető. 
· A tényleges (hibaelhárítási, javítási stb.) munka megkezdése előtt a munkaterületet a munkacsapat vezetője köteles ellenőrizni, különös tekintettel a munkavégzés területének a közelében lévő kábelek feszültségmentes állapotára. 
· A munkavállalók a munkát csak a kijelölt munkacsapat vezetőjük egyértelmű utasítására kezdhetik meg.
· A munkaterületre (alagút) belépést az F2 „Forgalmi utasítás” előírásai szerint kell végrehajtani. Elegendő egy főnek a BKV-s oktatás az F utasításokból, aki jogosult a továbboktatásra, ezt pontosan dokumentálni szükséges.
· A különböző munkák végzéséhez, az előírt védőfelszerelések viselése kötelező, a hatósugárban munkát végzők számára is.
· A porterheléssel járó munkákhoz az előírt, megfelelő állapotú (nem csökkent védelmi képességű) porálarc viselése kötelező. 
· A munkavégzés idejére (és szükség szerint utána is) biztosítani kell az adott alagútszakasz hatékony szellőztetését. Az alagúti főszellőzőket a munkavégzés helyének megfelelően úgy kell járatni, hogy az öblítés iránya olyan legyen, hogy a munkát végzőket folyamatosan friss levegővel lássa el.
· Amennyiben a munkavégzés indokolja az adott alagútszakaszon vágányzárat kell biztosítani. A vágányzár nem minden esetben biztosítható, ezekben az esetekben a Vállalkozónak a munka lehetséges elvégzéséről, átütemezéséről vagy felfüggesztéséről kell gondoskodnia.

Tűzveszélyes munka, csak a szükséges engedély birtokában végezhető. Az engedély megszerzése a Vállalkozó feladata. A tűzveszély elkerülése érdekében, (a rögzített berendezések védelmére, palástolás vagy árnyékolás céljára) a helyszínen alumíniumlemezek, valamint irányított nedvesítésre alkalmas eszköz (pl.: vízzel töltött kézi permetező, locsoló, tűzálló ponyva) vagy az üzemképes szükséges vízvezeték tűzcsapjára felszerelt sugárcsöves vízvezeték kiépítése biztosítása szükséges.
Bármilyen rendellenesség (üzemzavar, balesetveszély stb.) esetén a munkálatokat azonnal fel kell függeszteni, és az erőket a rendellenesség elhárítására kell összpontosítani. 
A munkálatokat folytatni csak a munkacsapat vezető utasítására lehet, aki az utasítás kiadását megelőzően köteles erről egyeztetni a Műszaki (ügyeletessel) Diszpécserrel.
Átadásra kerül a biztonságos munkavégzéshez szükséges minden tájékoztatás és minden olyan kockázati tényező, amellyel a metró alagút területén kapcsolatba kerülhetnek. 

Szabványok, utasítások, rendeletek
A hibaelhárítás munkák során többek között az alábbiakat kell figyelembe venni és betartani:
· Az 1993. évi XCIII. Munkavédelemről szóló törvényben, valamint az ennek végrehajtásáról szóló 5/1993/XII.26./ MÜM rendeletben foglaltakat.
· Érvényben lévő „Munkavédelmi Szabályzat”.
· Az alkalmazott gépek, berendezések kezelési, - és karbantartási utasításait.
· Az alkalmazott gépek, berendezések – elektromos – érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálat megfelelő minősítésű.
· Az „Emelőgép Biztonsági Szabályzatát”, darukezelés és anyagmozgatásra vonatkozó előírásokat.
· Metró vonal területén érvényben lévő utasításokat, rendeleteket.
· A tűzveszélyes tevékenység során az „Országos Tűzvédelmi Szabályzat” és a vonatkozó szabványok előírásain túl be kell tartani a BKV Zrt. érvényben lévő Tűzvédelmi Szabályzatban és annak Metró függelékében foglalt előírásait.
· Környezetvédelem
· Hulladékgazdálkodás 
· Értékesíthető hulladékok esetén – BKV Zrt. „keletkező, bevételt jelentő hulladék anyagok kezelése, értékesítése” Vezérigazgató Utasítás alapján, a Megrendelő által kijelölt telephelyen bizonylatoltan átadni.
· Veszélyes hulladékok kezelése esetén 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabályairól előírásai. Költségek a Vállalkozót terhelik.
· Környezeti zajvédelem
· 27/2008. (XII. 3.) KvVM – EüM együttes rendelet 1. számú melléklet (zajterhelési határértékeket kell betartani.
· a 31/1995. (VII. 25.) IKM rendelet a Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsági Szabályzat kiadásáról
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